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DADOS Spektrograph

Gebrauchsanleitung

Vielen Dank fir den Kauf dieses Produkts von Baader
Planetarium. Um mit Ihrem DADOS-Spektrograph die besten
Ergebnisse zu erzielen, lesen Sie dieses Handbuch bitte
aufmerksam durch, bevor Sie ihn erstmals einsetzen. Halten
Sie diese Anleitung immer griffbereit und schauen Sie auf der
Webseite von Baader Planetarium unter htip://www.baader-
planetarium.com nach aktuellen Informationen zu diesem
Instrument.
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Wenn Sie lhren Spektrograph zum ersten Mal auspacken,
Uberpriifen Sie bitte anhand der Liste, ob alle Teile vorhanden
sind. Sollte etwas fehlen, kontaktieren Sie bitte Ihren Handler.

Standardausstattung:

* DADOS Spektrograph * Inbusschlissel 1,3 mm
+ Okular 20mm * Inbusschlussel 1.5 mm
* Okular 10mm « 1 V4" Stellring 1905131

* Nachfiihr-Objektiv mit M28,5-Fassung (Slit Viewer)

* T-2 Schnellwechsler #2456313 (montiert am Dados)

* T-2 Wechselring #2456320 montiert am Okularstutzen mit
Drehfokussierung #2458125

» Handschuhe zum Gitterwechsel

+ Aufbewahrungskoffer und Anleitung
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Beschreibung der Teile

ounkwNE

v, N

2" Steckhilse

Spaltbeleuchtung

1 ¥4" Okularstutzen fiir Nachfiihrokular/-kamera
Klemmschraube der Nachfiihr-Klemmfassung
Mikrometer

Rickstellfeder des Gitterhalters

(voreingestellt, nicht verandern)

Drehfokussierer

Klemmschraube des Drehfokussierers
Klemmschraube fiir den Einstellwinkel des
Gitters

Eine vollstandige Zubehdrliste finden Sie in Anhang D
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1. Einfuhrung

Der DADOS-Spektrograph ist ein Instrument, mit dem Sie die
Spektren verschiedener Lichtquellen untersuchen kdnnen.
Das Wort DADOS bedeutet im Spanischen “Wurfel”.

Er wurde als Spektroskop und Spektrograph vor allem fir
astronomische und didaktische Zwecke entworfen. Er ist sehr
leicht zu bedienen, robust und vielseitig.

Um die Moglichkeiten des DADOS vollstandig nutzen zu
koénnen, lesen Sie dieses Handbuch bitte sorgfaltig durch.

Die wichtigsten Merkmale des DADOS:

Optimiert fiir Teleskope bis 14" Offnung bei f/10.

Drei mogliche Spaltbreiten: 25, 35 und 50 ym.
Hintergrundbeleuchtung des Spalts mit einer roten
LED zum einfachen Fokussieren einer Nachfihr-
kamera.

Standardgitter mit 200 Linien/mm fiir niedrige
Auflésung, optional Gitter mit 900 Linien/mm fir
hoéhere Aufldsung.

Mikrometer fir die exakte Positionierung der
gewilinschten Wellenlange.

Kameraobjektiv mit grolem Fokusweg von 55mm —
alternativ fir SBIG-Kameras oder (D)SLR-Kameras
mit T-Ring.

Anschlussmaglichkeit fiir die meisten CCD- und
Spiegelreflexkameras  lUber das  Standard-T2-
Gewinde mit M42 x 0.75, die Ringschwalbe oder
optionale Adapter.



@] ACHTUNG @

Richten Sie den DADOS niemals
direkt in die Sonne!
Dies kann zu irreparablen
Augenschaden fihren!




2. Schnellstart

2.1 Ein Okular in den Fokussierer stecken

@ @

-8

10

Entfernen Sie die T-2
Staubschutzkappe, indem Sie
sie im Gegenuhrzeigersinn
abschrauben.

Befestigen Sie das Baader
T-2 Schnellwechsel-System
(#2456313 + #2456320).

Klemmen Sie das Baader T-2
Schnellwechselsystem fest
und schrauben Sie den
Baader Okularstutzen mit
Drehfokussierung (#2458125)
daran.



Stecken Sie das DADOS
20mm Okular (oder DADOS
10mm Okular fir héhere
VergroRerung) in den
fokussierbaren Okularstutzen.

Sichern Sie das Okular mit
den drei Klemmschrauben.

Richten Sie den 2"-Anschluss
(#1) auf eine fluoreszierende
Lichtquelle oder eine
Neonrohre.

Richten Sie ihn
@ nicht direkt auf

die Sonne!

Drehen Sie den Fokussierer
(#7), bis Sie das Spektrum
scharf sehen.

11



Arretieren Sie den
Drehfokussierer mit der
Klemmschraube, wenn Sie
ein scharfes Spektrum sehen.

Fir die Feineinstellung
drehen Sie den Okularhalter
mit Drehfokussierung.
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2.3 Andern des Spektralbereichs

Lockern Sie die
Klemmschraube fiir den
Einstellwinkel des Gitters (#9)
ein wenig.

=il
f— ;
Zentrieren Sie die
® () Spektrallinien Ihrer Wahl mit
@ ® Hilfe des Mikrometers.
@ _g

Ziehen Sie die
Klemmschraube fiir den
Einstellwinkel (#9) wieder an.
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2.4 Beobachtung einiger ublicher
Lichtquellen

Mit dem DADOS konnen Sie viele verschiedene Lichtquellen
beobachten und analysieren. Ohne grof3en Aufwand kénnen
Sie zum Beispiel folgendes untersuchen:

¢ Neonlampen (Glimmlampen)
(z. B. Kontrollleuchten in Steckdosenleisten oder
Waschmaschinen)

e Leuchtstoff- und Energiesparlampen

o Kontinierliche Lichtquellen
(wie GlUhbirnen oder Halogenstrahler)

e Helles Tageslicht

Richten Sie das Gerat niemals
direkt auf die Sonne.
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Beispielspektren, aufgenommen mit dem DADOS und einem
Gitter mit 200 Linien/mm
HeAr Kalibrierungslampe

Neonlampe

Kontinuierliches Spektrum 1. und 2. Ordnung

Sonnenspektrum

!

Hinweis:

Die Spektren wurden mit einer Canon 10D EOS Kamera bei
verschiedenen Gitterstellungen aufgenommen.

Die optionale Neon-Kalibrierungslampe leuchtet nur in
der Dunkelheit oder wenn Sie an den DADOS-
Spektrographen angeschlossen ist.



Beispielspektren, aufgenommen mit dem DADOS und einem
Gitter mit 900 Linien/mm
HeAr Kalibrierungslampe

AR T WY NTEARIARE T
[T TARETT IR
LTI TR LR

Neonlampe

Fluoreszenzspektrum

Kontinuierliches Spektrum

Sonnenspektrum

Hinweis:

Die Spektren wurden mit einer Canon 10D EOS Kamera bei
verschiedenen Gitterstellungen aufgenommen.

Die optionale Neon-Kalibrierungslampe leuchtet nur in

der Dunkelheit oder wenn Sie an den DADOS-
Spektrographen angeschlossen ist.
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3. Vorbereiten des DADOS fur
astronomische Beobachtungen

Damit Sie optimale gute Ergebnisse erzielen, sollte der
Spektrograph korrekt aufgebaut werden.
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3.1 Anschluss eines Detektors an den
DADOS

3.1.1 Astronomische CCD-Kamera

Das optische Design des DADOS ist darauf ausgelegt, Chips
mit der GroRe von 13,8 x 9,2 mm und 9um Pixelgrofie
auszuleuchten.

Detektoren mit gré3eren Chips als 13,8 x 9,2 mm kdnnen
ebenfalls eingesetzt werden, hier werden Bildqualitat und
Auflésung am Bildrand jedoch etwas nachlassen.

Bereiten Sie den Detektor fiir
lhre Beobachtung vor.
Verwenden Sie moglichst:
SBIG ST-402ME, STF-8300,
FLi ML 1603

Benutzen Sie das Baader
T-2 Schnellwechsel-System
als Verbindungsstuick. So
koénnen Sie die Kamera
anschlieen und drehen,
ohne den Fokus zu verlieren.
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Befestigen Sie den
T-2 Wechselring am
SBIG-Detektor.

Befestigen Sie den
Schnellwechseladaper am
T-2-Aullengewinde des
DADOS Drehfokussierers
(#7).

Verbinden Sie den Detektor
mit der Schnellwechsel-
Kombination.

Drehen Sie die Kamera in die
gewunschte Position.



Sichern Sie die Kamera,
indem Sie die Klemm-
schraube des T-2-Schnell-
wechslers anziehen.

DADOS mit Bilddetektor.
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3.1.2 Gehéuse einer (digitalen) Spiegelreflexkamera

Sie bendtigen einen passenden T-Adapter fur Ihr
Kamerabajonett.

Bereiten Sie das Kamera-
gehause vor, das an dem
Spektrograph befestigt
werden soll.

Schrauben Sie den T-Ring an
die Fokussiereinheit des
Spektrographen.

Befestigen Sie die Kamera
am T-Adapter.
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Offnen Sie die drei
Feststellschrauben des
T-Rings lhrer Kamera.

Drehen Sie die Kamera in die
gewlnschte Lage.

Ziehen Sie die drei
Feststellschrauben des
T-Rings wieder an.

DADOS mit (digitaler)
Spiegelreflexkamera.
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3.2 Feinfokussieren mit dem

Kameraobjektiv

Mit dieser Methode kénnen Sie sowohl bei einer
astronomischen CCD-Kamera als auch bei einer
Spiegelreflexkamera den Fokus (Scharfepunkt) einstellen.

24

Lésen Sie die
Feststellschraube des
Drehfokussieres (#8), um den
Detektor scharf zu stellen.

Benutzen Sie den
Drehfokussierer (#7), um das
Spektrum scharf zu stellen.

Fixieren Sie die Einstellung
mit der Klemmschraube (#8),
wenn Sie ein scharfes Bild
sehen oder aufzeichnen.



3.3 Auswahl des Wellenlangenbereichs

sk

Lockern Sie die
Klemmschraube fiir den
Einstellwinkel des Gitters (#9)
ein wenig.

Zentrieren Sie einzelne
Spektrallinien mit dem
Mikrometer (#5).

Bereiten Sie Spek-
tralkarten von
Laborlampen vor’

Ziehen Sie die
Klemmschraube fiir den
Einstellwinkel des Gitters
wieder an, um die Einstellung
beizubehalten.

Wenn Sie die Spektralkarten einiger
Laboratoriumslampen bendétigen, finden
Sie eine Auswahl z. B. unter
http://www.eso.org/projects/caos/
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http://www.eso.org/projects/caos/

3.4 Verwendung des Nachfiihrobjektivs

3.4.1 Einsetzen eines Nachfiihrokulars

v
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26

&
g

7

o
——
(=

Schrauben Sie das
Nachfiihrobjektiv an das
20mm DADOS
Nachfiihrokular.

Nachfiihrobjektiv mit Okular.

Stecken Sie den 1 V4"
Stoppring auf die verchromte
Okularhiilse und arretieren
Sie ihn.

Stecken Sie Okular
und Hulse in den
1 74" Okularstutzen (#3).



Stellen Sie den Spalt scharf,
indem Sie das Okular
vorwarts oder rlickwarts
verschieben.

Wenn Sie die drei Spalte
scharf sehen, klemmen Sie
das Okular mit der
Klemmschraube (#4) des
Okularstutzens (#3).

Offnen Sie die Schrauben
des Klemmrings und ver-
schieben Sie diesen so, dass
er auf dem Okularstutzen
aufsitzt. Klemmen Sie den
Ring nun wieder, um den
Scharfepunkt beizubehalten.

DADOS mit Nachftihrokular.
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3.4.2 Einsetzen einer Webcam in den Spalt-Ansatz

28

Entfernen Sie die 18mm
lange 1 4" Verlange-
rungshiilse des Nachfiihr-
objektivs.

Schrauben Sie den
verbleibenden Teil der
Einheit in den 1 %4"-Adapter
der Webcam. Beispiel:
Celestron NexImage 5 mit
1 Va"-Adapter, #825101

Stecken Sie den 1 V4" Stopp-
Ring auf den Webcam-
Adapter.



Stecken Sie die Webcam in
den 1 V4" Okularstutzen des
Nachfihrobjektivs (#3).

Stellen Sie die Webcam
scharf, indem Sie sie vor-
oder zurlickschieben.
Drehen Sie das Gehéuse so,
dass es in einer Linie mit der
langen Achse des DADOS
steht.

Wenn Sie das Bild der drei
Spalte fokussiert haben,
arretieren Sie die Webcam
mit den Klemmschrauben
(#4) des 1 Y4"-Okular-
stutzens (#3).

Offnen Sie die Klemm-
schrauben des Stopprings
und verschieben Sie ihn,
sodass er auf dem
Okularstutzen aufsitzt.
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Ziehen Sie die Schrauben
des Stopprings fest, um den
Scharfepunkt zu markieren.
Passen Sie die Ausrichtung
des Spalts durch Drehen der
Webcam an.

DADOS mit Webcam am
Nachfiihrobjektiv.
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3.4.3 Zoomen auf den Spalt

Die Linse im Nachflihrobjektiv kann justiert werden, um die
VergréRerung der drei Spalte zu verandern.

Entfernen Sie die zweite
1 V4"-Verlangerungshllse des
Nachfiihrobjektivs.

Losen Sie die Inbusschraube
im Nachfiihrobjektiv um eine
halbe Umdrehung. Benutzen
Sie dafir den beiliegenden
1,3mm-Inbusschlissel.

Schieben Sie die Hilse mit
der Linse in Richtung der
Webcam, um die Ver-
gréRerung zu verringern.
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CCD-Bild der Spalte bei
e minimaler Vergréferung.

Schieben Sie die Hilse mit
der Linse weg von der
Webcam, um die Ver-
gréRerung zu erhéhen.

CCD-Bild der Spalte bei
maximaler Vergrofierung.

Arretieren Sie die Linse mit
der Inbusschraube in Ihrer
neuen Position. Verbinden
Sie das Nachfuihrobjektiv mit
Hilfe einer 18mm-Verlange-
rungshulse wieder mit der
Webcam.
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3.5 Befestigung des Spektrographen am
Teleskop

Benutzen Sie den 2"-Adapter,
um den DADOS an lhrem
Teleskop zu befestigen.

Alternativ kdnnen Sie das
T-2-Innengewinde (M42 x
0.75) benutzen, wenn Sie
den 2"-Adapter abschrauben.

Sie kénnen auf’erdem den
T-2-Gewindeadapter
entfernen und so das
2’-Innengewinde des
DADOS-Gehauses nutzen.
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3.6 Einsatz des Spektrographen am

Teleskop

Bevor Sie den DADOS am Teleskop anbringen, vergewissern
Sie sich, dass das Spektrum auf dem Kamerachip scharf
abgebildet wird und korrekt ausgerichtet ist.

34

Befestigen Sie den DADOS
am 2"-Okularansatz |hres
Teleskops, wenn Sie den
2"-Adapter benutzen.

Richten Sie den Spektrograph
an lhrem Teleskop aus. Bei
parallaktischen Montierungen
sollte der Spalt parallel zur
Rektaszensionsachse des
Teleskops sein.

Vergewissern Sie sich, dass die
Feststellschrauben den DADOS
sicher an seiner Position halten.
Schwenken Sie Ihr Teleskop
dann auf einen hellen Stern.



Benutzen Sie die Fokussierung
lhres Teleskops, um den Stern
in der Mitte des Spalts
scharfzustellen. Uberpriifen Sie
die Scharfe mittels Okular oder
Webcam.

Nutzen Sie die Spaltbeleuchtung
(#2), um die Spalte zu sehen.
Richten Sie das Teleskop so
aus, dass der Stern in einem der
Spalte steht. Schalten Sie die
Beleuchtung aus, bevor Sie das
Spektrum aufzeichnen.
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Anhang A: Wartung

A.1 Batteriewechsel

36

Drehen Sie den hinteren Teil
der Leuchteinheit etwa
dreimal im Gegenuhr-
zeigersinn, um das
Batteriefach zu 6ffnen.

Ersetzen Sie die leeren
Batterien durch zwei 1,5 Volt
“Horgerate-" Batterien (zum
Beispiel Camilion AG 3/

SR 41 #2454306).

Schrauben Sie nun den
hinteren Teil der Leucht-
einheit im Uhrzeiger wieder
an.



A.2 Austausch des Gitters

A Warnung

Durch Berlihren wird das Gitter irreparabel zerstort!

Versuchen Sie nicht, Staub durch Pusten oder Blasen zu
entfernen! Kleine Tropfen von Spucke oder Feuchtigkeit
kénnen das Gitter ebenfalls zerstoren.

Benutzen Sie ebenfalls keine komprimierte oder in
Sprithdosen abgefiillte Druckluft! Diese kann Feuchtigkeit, Ol
oder Spuren des Treibmittels auf das Gitter befordern.

Der Austausch der Gitterhalter sollte immer nur in sauberer
Umgebung stattfinden, ohne Gefahr durch Staub oder
elektrostatische Aufladung.

Bereiten Sie lhren Arbeitsplatz so vor, dass Sie das Gitter
schnell und sauber austauschen kénnen.
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Halten Sie das 900L-Gitter
mitsamt Halter griffbereit.

Lésen Sie die
Feststellschraube fiir den
Einstellwinkel des Gitters
(#9), indem Sie sie nur eine
Umdrehung weit drehen.

Drehen Sie das Mikrometer
bis zur 8mm-Einstellung auf
der Nonius- (Vernier-) Skala
zuruck.

Entfernen Sie die vier Inbus-
Schrauben mit dem 1.5 mm
Inbusschliissel.
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Nehmen Sie die Seitenwand
mit dem kompletten
Gitterhalter heraus.

Beriihren Sie das
Gitter keinesfalls!

Lésen Sie die versenkte
Stellschraube in der
Andruckplatte, indem Sie sie
mit dem 1,5 mm-
Inbusschlissel zwei volle
Umdrehungen gegen den
Uhrzeigersinn drehen.

Entfernen Sie den Gitterhalter
von der Andruckplatte.

Nehmen Sie das 900L-Gitter
aus dem Behalter und
verstauen Sie das 200L-Gitter
darin.
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Setzen Sie den Halter des
900L-Gitters in die
Andruckplatte.

Drehen Sie den Gitterhalter
entsprechend den
Markierungen auf der
Andruckplatte.

Jede Markierung gibt die
korrekte Position eines
bestimmten Gitters an. Fir
beste Ergebnisse verwenden
Sie die Markierung, die zu
Ihrem Gitter passt.

Beispielposition:

Gitter mit 200 Linien/mm



Beispielposition:

Gitter mit 900 Linien/mm

Arretieren Sie die
Andruckplatte, indem Sie die
Inbusschraube im
Uhrzeigersinn anziehen.

Setzen Sie die Seitenwand
mit dem neuen Gitter
vorsichtig wieder ein.

Sichern Sie das Seitenteil
wieder mit den vier
Schrauben.
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Stellen Sie das Mikrometer
wieder auf eine Position von
etwa 2,5 auf der Nonius-
(Vernier-) Skala.

Sichern Sie den
Neigungswinkel-
Mechanismus des Gitters,
indem Sie die Schraube im
Uhrzeigersinn anziehen.

DADOS mit ausgetauschtem
Gitter.



Anhang B: Pflege der optischen
Bauteile

Wenn Sie den DADOS nach Gebrauch immer mit den im
Lieferumfang enthaltenen Staubkappen verschlief3en, sollte
keine Reinigung ndétig sein.

Gitter und Spalt kénnen nur bei Baader-Planetarium von
Staub befreit werden. Versuchen Sie nicht, Gitter und Spalt
selbst zu reinigen. Sie riskieren dabei das Erléschen der
Garantie.

Die Linsen dirfen nicht mit gewdhnlichen Reinigungsmitteln
gesaubert werden.

Benutzen Sie nur Optical Wonder Reinigungsflissigkeit

(#2905007) von Baader Planetarium, um die Linsen zu
reinigen.
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Anhang C: Technische Daten

Mechanisch

Gewicht (ohne Kameras und Okulare) 0.85 kg
Abmessungen (siehe Abbildung in der 80 x 150 x 205 mm
Teilebeschreibung)

Elektrisch
Rote LED Batterie SR 41 oder
entsprechende
Umgebung
Betriebstemperatur -10 bis +30°C
Lagertemperatur -30 bis +35°C
Luftfeuchtigkeit (relative) 0 bis 80 %
Luftfeuchtigkeit beim Lagern 0 bis 60 %
Optisch
Offnungsverhaltnis des Kollimators /10"
Brennweite des Kollimators 80 mm
Brennweite des Objektivs 96 mm
Winkel Kollimator — Kamera 90°
Dispersion )Spreizung auf der Achse
bei 550 nm
- Gitter mit 200 Linien/mm 39.7 nm/mm
- Gitter mit 900 Linien/mm 10.6 nm/mm
(optional)

" Kurzere f/# -Werte verringern die Auflésung und verursachen
Vignettierung.
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Leistungsdaten
Auflésung A/ A A auf der Achse des Kameraobjektivs bei 25 pym Spalt:

Gitter mit 200 Linien/mm
Theoretisch Gemessen A (nm)

396 542 @ 416
606 647 @ 616
668 723 @ 697

Gitter mit 900 Linien/mm
Theoretisch Gemessen A (nm)

2038 2000 @ 371
3910 3000 @ 561
5376 5000 @ 800

GrenzgrofRe fir ein 30 cm @ Teleskop mit S/N 50 und 20
Minuten Belichtungszeit:

Fir das Gitter mit 200 Linien/mm: m, =8

Fir das Gitter mit 900 Linien/mm: my, =6

Hinweis:

Die Messungen wurden mit einer ST-8 XME mit 9 Mikrometer
grof3en Pixeln durchgefihrt.

Die gemessene Auflésung des Gitters mit 900 Linien/mm
wurde durch die PixelgréRe limitiert.

Mit kleineren Pixeln kann eine héhere Auflosung erzielt
werden.
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Anhang D: Optionales Zubehor

46

T-2-Adapters fiir viele
Spiegelreflexkameras, z. B.:

Nikon B.-Nr. 240 8300
Canon EF B.-Nr. 240 8319

Eine vollstandige Liste finden
Sie auf der Webseite von
Baader Planetarium.

Reflexionsgitter

25 x25x9 mm
900 Linien/mm

auf Halter montiert.

B.-Nr. 2458556

Reflexionsgitter
25 x25x9 mm
1200 Linien/mm
auf Halter montiert.

B.-Nr. 2458559

Kalibrierungs-Neonlampe fiir
DADOS mit 220V Stromkabel
und 2"-Adapter.

B.-Nr. 2458590



Dados Rohrschelle zur
Montage an Fotostative oder
der optischen Bank

B.-Nr. 2458593

SpecTrack Autoguiding-
Software fir
Sternspektroskopie

B.-Nr. 2458650
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Anhang E: Bibliographie

. STARS

AND THEIR SPECTRA

Autor:
Jahr:
Seiten:
ISBN:

Stars and their spectra: An
introduction to spectral sequence

James B. Kaler
1989

300
0521304946

Gerhard Herzberg

The Spectra

The spectra and structures of
simple free radicals: An
introduction to molecular

el spectroscopy
of Simple
F:f iﬁ?ucifgjs Autor: Gerhard Herzberg
Molecular Spectroscopy Jahr: 1 989
Seiten: 300
ISBN: 0840486495396

Autor:
Jahr:
Seiten:
ISBN:

i Getting the measure of the stars

W.A. Cooper
1989

293
0852748302
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Handhook of CED Astronomy

Autor:
Jahr:
Seiten:
ISBN:

Handbook of CCD astronomy

Steve Bruce Howell
2006

208

0521852153

Astronomical spectroscopy : An
introduction to the atomic and
molecular physics of astronomical

spectra
Autor: Jonathan Tennyson
Jahr: 2005
Seiten: 192
ISBN: 1860945295

Autor:
Jahr:
Seiten:
ISBN:

Spectroscopy : The key to the stars:
Reading the lines in stellar spectra

Keith Robinson
2007

160
9780387367866
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Foundations of astronomy.

Autor: Michael A. Seeds
Jahr: 2000

Seiten: 656

ISBN: 0534378552

The observation and analysis of

stellar stellar photospheres
Photospheres
5 *  Autor: David F. Gray
Jahr: 2005
Seiten: 533
ISBN: 0521851866

; | Observing variable stars
"OBSERVING

. VARIABLE * Autor: Gerry A. Good
SRE g Jahr: 2003

Seiten: 274

ISBN: 1852334983
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Physics of star formation in
galaxies

Autor: Francesco Palla
Jahr: 2002

Seiten: 232

ISBN: 3540431020

The analysis of Starlight. One

- hundred and fifty years of
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Die Vervielfaltigung dieses Handbuchs — auch
auszugsweise — ist (mit Ausnahme kurzer Zitate
fur Testberichte oder Artikel) ohne die schriftliche
Genehmigung der Baader Planetarium GmbH
nicht gestattet.

~—”

Baader Planetarium GmbH
Zur Sternwarte 4
D - 82291 Mammendorf

Tel.: +49 (0) 8145 - 80 89-0
Fax: +49 (0) 8145 - 80 89-105

www.baader-planetarium.com
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