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Schnellstart

Im Auslieferungszustand ist der DADOS fur den Anschluss an ein Teleskop Uber eine
Standard 2" Steckhiilse vorbereitet. Zur Inbetriebnahme missen Sie nur die Okular-
klemme an das Zeiss-Mikrobayonett anschrauben und in den Drehfokussierer einset-
zen, oder eine Kamera Uber einen optional erhaltlichen T-2-Ring anschlieen.

Sie kdnnen den DADOS auch ohne zusétzliche Optik auf eine helle Lichtquelle oder in
den Himmel richten (nicht in die Sonne). Stellen Sie das Spektrum mit dem Drehfokus-
sierer ¢ scharf. Mit dem Mikrometer ¢ kdnnen Sie das Spektrum im Okular ver-
schieben, sodass Sie entweder die drei Spalte oder das Spektrum erster oder zweiter
Ordnung sehen. Der 174" Okularstutzen ¢ dient zum Anschluss eines Nachflhrokulars
oder zum Aufsuchen z.B. eines Sterns.

Die Bauteile des DADOS

2" Steckhllse
Spaltbeleuchtung

1%" Okularstutzen mit Klemm-
schraube fir Nachflihrokular/-kamera

1%" Stellring mit zwei Klemmschrau-
ben fur Nachflhrokular/-kamera

Nachflhrokular
Mikrometer

Ruckstellfeder des Gitterhalters
(voreingestellt, nicht verédndern)

Feststellschraube flir den
Einstellwinkel des Gitters

Drehfokussierer

Feststellschraube des
Drehfokussierers

Schnellwechseler mit
Zeiss-Mikrobayonett

Okularklemme (alternativ Kamera
plus T-Ring, nicht im Lieferumfang)

Okularklemmschrauben

Feststellschraube fir Fokussierung
der Okularklemme

Okular
optionales Gitter samt Trager
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DADOS Spalt-Spektrograph

Vielen Dank flr den Kauf dieses Produkts von Baader Planetarium. Um mit lhrem
DADOS-Spektrograph die besten Ergebnisse zu erzielen, lesen Sie dieses Handbuch
bitte aufmerksam durch, bevor Sie ihn erstmals einsetzen. Halten Sie diese Anleitung
immer griffoereit und schauen Sie auf der Webseite von Baader Planetarium unter
www.baader-planetarium.com nach aktuellen Informationen zu diesem Instrument.

Der DADOS-Spektrograph ist ein Instrument, mit dem Sie die Spektren verschiedener
Lichtquellen untersuchen kénnen. Das Wort DADOS bedeutet im Spanischen “Wurfel”.

Er wurde als Spektroskop und Spektrograph vor allem fiir astronomische und didak-
tische Zwecke entworfen. Er ist sehr leicht zu bedienen, robust und vielseitig.

Um die Moglichkeiten des DADOS vollstandig nutzen zu kénnen, lesen Sie dieses
Handbuch bitte sorgféltig durch.

Die wichtigsten Merkmale des DADOS
e Optimiert fiir Teleskope bis 14" Offnung bei f/10.
¢ Drei mogliche Spaltbreiten: 25, 35 und 50 pm.

¢ Hintergrundbeleuchtung des Spalts mit einer roten LED zum einfachen Fokussieren
einer Nachfiihrkamera und zum Zentrieren eines Sterns.

e Standardgitter mit 200 Linien/mm fir niedrige Auflésung, optionale Gitter mit 900
Linien/mm (#2458556) oder 1200 Linien/mm (#2458559) fur héhere Auflésung.

e Mikrometer fiir die exakte Positionierung der gewilinschten Wellenlange.

e Kameraanschluss mit groBem Fokusbereich von 55 mm - alternativ fir astronomi-
sche CCD/CMOS-Kameras oder (D)SLR-Kameras mit T-Ring.

¢ Anschlussmdglichkeit fur die meisten CCD- und Spiegelreflexkameras tber das
Standard-T2-Gewinde (M42 x 0,75), die Ringschwalbe oder optionale Adapter.

Achtung!

Richten Sie den DADOS niemals
direkt in die Sonne!

Dies kann zu irreparablen
Augenschéden fihren!

4 [C)DE Bedienungsanleitung: DADOS Spaltspektrograph



Lieferumfang

Wenn Sie lhren Spektrograph zum ersten Mal auspacken, Uberprifen Sie bitte anhand
der Liste, ob alle Teile vorhanden sind. Sollte etwas fehlen, kontaktieren Sie bitte Ihren
Handler.

Standardausstattung:

POB0000000O000

DADOS Spektrograph

1%" Stellring # 1905131

20 mm Ubersichtsokular

10 mm Nachfuhrokular

T-2 Wechselring #2456320 (zur Montage an der Okularklemme)
T-2 Schnellwechsler #2456313 (vormontiert am Dados)
Nachfihr-Obijektiv mit M28,5-Fassung (Slit Viewer) fir 14" Filtergewinde
Okularklemme mit Drehfokussierung # 2458125
Sechskantschliissel 1,3 mm

Sechskantschlissel 1,5 mm

Handschuhe zum Gitterwechsel (nicht abgebildet)
Aufbewahrungskoffer und Anleitung (nicht abgebildet)

© Baader Planetarium GmbH @DE
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Inbetriebnahme

Ein Okular in den Fokussierer stecken und fokussieren

Um den DADOS visuell zu nutzen, schrauben Sie
ggf. den T-2 Schnellwechsler #2456313 @ an die
Drehfokussierung ¢ des DADOS, falls er nicht be-
reits vorinstalliert ist. Losen Sie die Klemmschrau- :
be ¢, um den Schutzdeckel abzunehmen. B g remie

Schrauben Sie den T-2 Wechselring #2456320
© an die Okularklemme mit Drehfokussierung
#2458125 @ und setzen Sie sie in den T-2
Schnellwechsler. Sichern Sie die beiden Teile mit
der Klemmschraube

Setzen Sie nun ein Okular ein, z.B. das Okular
20 mm @ oder das Okular 10 mm @ fur hdhere
VergréBerung. Sichern Sie es mit den drei Klemm-
schrauben und ziehen Sie die Feststellschraube
fur die Feinfokussierung der Okularklemme
ebenfalls an.

Offnen Sie die Feststellschraube ¢ des Drehfo-
kussieres und richten Sie die 2"-Steckhilse ' auf

eine helle, fluoreszierende Lichtquelle oder eine ® ®
Neonréhre. Richten Sie den DADOS nicht direkt
auf die Sonne! Anschluss eines Okulars an den DADOS

Drehen Sie nun am Drehfokussierer, bis Sie ein scharfes Spektrum sehen. Falls Sie
nichts sehen, |6sen Sie die Feststellschraube flir den Einstellwinkel des Gitters - ein
wenig und drehen Sie geflhlvoll an der Mikrometerschraube (', bis Sie die drei Spalte
oder das Spektrum sehen.

Ziehen Sie nun die Feststellschraube ) des Drehfokussieres und ggf. die Klemm-
schraube des Gitters ' wieder an.

Fir die Feinfokussierung I6sen Sie die Schraube ¢ und drehen Sie die Okularklem-
me, bis Sie ein scharfes Bild sehen.
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Andern des Spektralbereichs

Um das Spektrum im Okular oder auf dem Kamerasensor zu platzieren, 6ffnen Sie
zundchst die Klemmschraube fir den Einstellwinkel des Gitters ' ein wenig.

Nun koénnen Sie gefiihlvoll an der Mikrometerschraube ¢ drehen, bis Sie den ge-
wlnschten Bereich des Spektrums sehen. AnschlieBend sichern Sie die Position des
Gitters wieder mit der Klemmschraube

Einstellen des Spektralbereichs Uber die Mikrometerschraube nach Lockern der Feststellschraube

Beobachtung einiger iiblicher Lichtquellen

Mit dem DADOS kdnnen Sie viele verschiedene Lichtquellen beobachten und analysie-
ren. Ohne groBen Aufwand kénnen Sie zum Beispiel folgendes untersuchen:
¢ Neonlampen (Glimmlampen)
(z. B. Kontrollleuchten in Steckdosenleisten oder Waschmaschinen)
¢ Leuchtstoff- und Energiesparlampen
e Kontinuierliche Lichtquellen
(wie Gluhbirnen oder Halogenstrahler)
e Helles Tageslicht

Richten Sie den DADOS auf einen klaren Bereich des Himmels fern der Sonne, um
das Sonnenspektrum zu sehen.

Achtung!
Richten Sie den DADOS niemals direkt in die Sonne!
Dies kann zu irreparablen Augenschéden fiihren!
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Beispielspektren, aufgenommen mit dem DADOS und einem Gitter mit 200 Linien/mm

HeAr Kalibrierungslampe

Neonlampe

Kontinuierliches Spektrum 1. und 2. Ordnung

Sonnenspektrum

Hinweis:

Die Spektren wurden mit einer Canon EOS 10D DSLR-Kamera bei verschiedenen
Gitterstellungen aufgenommen.

Die optionale Neon-Kalibrierungslampe leuchtet nur in der Dunkelheit oder wenn
Sie an den DADOS-Spektrographen angeschlossen ist.
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Beispielspektren, aufgenommen mit dem DADOS und einem Gitter mit 900 Linien/mm
HeAr Kalibrierungslampe

Neonlampe

Fluoreszenzspektrum

Kontinuierliches Spektrum 1. und 2. Ordnung

Sonnenspektrum

Hinweis:
Die Spektren wurden mit einer Canon EOS 10D DSLR-Kamera bei verschiedenen
Gitterstellungen aufgenommen.

Die optionale Neon-Kalibrierungslampe leuchtet nur in der Dunkelheit oder wenn
Sie an den DADOS-Spektrographen angeschlossen ist.
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Beispielspektren, aufgenommen mit dem DADOS und einem Gitter mit 1200 Linien/mm

Neon-Kalibrierungslampe # 2458590

Verschiedene Leuchtstoffréhren

Kontinuierliches Spektrum - Gliihbirne

Sonnenspektrum

Hinweis:

Die Spektren wurden mit einer Nikon D7100 DSLR Kamera bei verschiedenen Git-
terstellungen aufgenommen, abgebildet ist die gesamte Breite des APS-C-Sensors
(28,5 mm x 15,6 mm).

Die optionale Neon-Kalibrierungslampe leuchtet nur in der Dunkelheit oder wenn
Sie an den DADOS-Spektrographen angeschlossen ist.
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Vorbereiten des DADOS fir
astronomische Beobachtungen

Damit Sie optimale Ergebnisse erzielen, sollte der Spektrograph korrekt aufgebaut und
an einer passenden Kamera betrieben werden.

Astronomische CCD/CMOS Kameras

Das optische Design des DADOS ist darauf ausgelegt, Sensoren mit einer GroBe von
13,8 x9,2 mm und 9 pm PixelgréBe auszuleuchten. Detektoren mit gréBeren Chips als
13,8 x9,2 mm kdnnen ebenfalls eingesetzt werden, hier werden Bildqualitat und Aufl6-
sung am Bildrand jedoch etwas nachlassen.

Fir Demonstrationszwecke ist ein groBerer Sensor kein Problem; fiir wissenschaftli-
che Arbeiten beschranken Sie sich bitte auf das optimale Sensorformat, das zum Bei-
spiel der monochrome IMX428-Sensor liefert. Stand 2024 empfehlen wir insbesondere
die Moravian C2-7000A, in der dieser Sensor verbaut ist. Als Farbkamera empfehlen
den IMX304-Sensor, wie man ihn z.B. in der Moravian C2-12000A findet.

Zum Anschluss der Kamera ' schrauben Sie den T-2 Schnellwechsler #2456313 @
an den Drehfokussierer ¢ des DADOS.

Schrauben Sie den ® T-2 Wechselring #2456320 an das T-2-Gewinde lhrer Kamera.

Setzen Sie dann die Kamera mit dem Wechselring in den Schnellwechsler und si-
chern Sie sie mit der Klemmschraube

Losen Sie Sie die Feststellschraube ) des Drehfokussierers, um das Spektrum
scharf zu stellen. Die Kamera dreht sich beim Fokussieren nicht mit.

Wenn Sie die Klemmschraube ¢ des Schnellwechsler anschlieBend leicht 16sen,
kénnen Sie die Kamera in eine beliebige Position drehen, sodass die Spektren parallel
zu den Pixelreihen der Kamera liegen.

Anschluss einer astronomischen Kamera an den DADOS

© Baader Planetarium GmbH (D DE 11



Digitale Spiegelreflexkameras

Bitte beachten Sie, dass der DADOS fiir eine SensorgréBe von 13,8 x 9,2 mm und

9 um PixelgréBe ausgelegt ist. Die meisten Kameras haben einen gréBeren Sensor
und groBere Pixel, was flir Demonstrationszwecke aber vollkommen ausreichend ist.
Flr wissenschaftliche Auswertungen beschrénken
Sie sich bitte auf den optimierten Sensorbereich, um
Verzeichnung am Rand zu vermeiden.

Zum Anschluss der Kamera benétigen Sie einen
fur Ihr Kamera-Bayonett passenden T-2-Adapter.
Bitte beachten Sie, dass die alteren T-Adapter kein
drehbares Innengewinde haben und mit diesen daher
eine Ausrichtung der Kamera nicht mdéglich ist.

Entfernen Sie gegegebenfalls den T-2-Schnell-
wechsler von dem Drehfokussierer ¢ des DADOS.
Schrauben Sie dann zuerst den T-2-Adapter < (ab-  Beieinem T-2-Ring (hier: Baader Wide-T-
gebildet: #2408330 fiir Micro Fourthirds-Kameras) an Rggwf%g“:fg U.szfjfe?é?’c?rgjgghﬁi':';?ée
das nun freiliegende T-2-Gewinde des DADOS und  iiale Position verdreht werden, um die

setzen Sie dann wie gewohnt lhre Kamera < an. Kamera auszurichten.

Um die Kamera auf das
Spektrum auszurichten,
|6sen Sie die drei Feststell-
schrdubchen des T-2-Rings,
drehen Sie die Kamera in
die gewilinschte Position
und ziehen Sie die Schraub-
chen wieder leicht an. Zie-
hen Sie sie nicht zu fest an,
damit Sie den Gewindering
nicht auf dem Gewinde des
DADOS fixieren, sondern ihn
auch weiterhin abschrauben
kdnnen.

Hinweis: Viele Spiegelre-
flexkameras besitzen eine
Abdeckung fiir den Sucher,
damit bei langen Belich-
tungszeiten kein Streulicht
durch den optischen Kame-
rasucher eindringt und das
Bild verfalscht. Verwenden

Sie sie bei Iéngeren Belich- Eine Micro Fourthirds-Systemkamera am DADOS.
tungszeiten, wenn méglich.
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Fokussieren mit der Kamera

Um eine Kamera (egal ob DSLR oder astronomische
Kamera) zu fokussieren, |[0sen Sie wie schon be-
schrieben die Feststellschraube ) des Drehfokussie-
rers. Dann kdnnen Sie die Kamera mit dem gummier-
ten Drehfokussierer ' scharf stellen.

Stellen Sie Belichtungszeit und Empfindlichkeit
(Gain/ISO) so ein, dass das Bild beim Fokussieren
nicht Uberbelichtet ist. Sie kbnnen an den Spalten
oder besser direkt am Spektrum fokussieren.

Bei Verwendung einer zu hellen Lichtquelle kann
es zu Uberstrahlung am Rand des Spaltes kommen
und somit zu keinem optimalen Fokussierergebnis. :
Verwenden Sie daher keine zu helle Lichtquelle. &

Sichern Sie die Fokusposition anschlieBend, indem ®
Sie die Klemmschraube 7 wieder handfest anziehen.

Auswahl des Wellenlédngenbereichs

Um das Spektrum oder einzelne Wellenlangenberei- ) ) ‘

h f dem Sensor zu platzieren, lockern Sie zuerst bie Bedienslemente zum Fokussieren
C. e au '_p o ' der Kamera und zur Auswahl des
die Feststellschraube flr den Einstellwinkel des Spektralbereichs, hier am Beispiel einer
Gitters ¢ ein wenig. DSLR

Nun konnen Sie einzelne Spektrallinien mit dem Mikrometer ¢ zentrieren. Ziehen Sie
dann die Klemmschraube ¢ wieder an, um die Gitterposition zu fixieren.

Das komplette Spektrum passt nur mit dem 200-Linien-Gitter auf den definierten
Chip. Bei den Gittern mit 900 oder 1200 Linien/Millimeter sind daher nur Ausschnitte
mdglich.

Tipp: Bereiten Sie Spektralkarten von Laborlampen vor. Wenn Sie Spek-
tralkarten einiger Laboratoriumslampen benétigen, finden Sie eine Auswahl
zum Beispiel unter

www.eso.org/projects/caos/
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Verwenden des Nachfiihrobjektivs

Einsetzen des Nachfiihrokulars

Um den Spalt zu sehen, bendtigen Sie
das Nachflihrobjektiv @. Es wird ge-
nau wie ein 1%"-Filter auf das Okular

® geschraubt. Schieben Sie dann den
Stoppring @ auf das Okular und arre-
tieren Sie ihn mit den beiden Klemm-
schrauben so, dass er etwa mittig auf
der verchromten Steckhlse des Okulars
sitzt. So kann das Nachfiihrobjektiv nicht

am Spalttréager im Inneren des DADOS Das Nachfihrokular mit Nachfuhrobjektiv und Stoppring.
anstoBen.

Nun stecken Sie das Okular samt Nachflihrobjektiv
in den 1%" Okularstutzen des DADOS. Verschieben
Sie das Okular nach innen oder auBen, bis Sie die drei
Spalte scharf abgebildet sehen. Zur besseren Orientie-
rung kénnen Sie hierzu die rote Hintergrundbeleuch-
tung anschalten. Klemmen Sie das Okular nun mit der
Klemmschraube ¢ des Okularstutzens.

AnschlieBend 6ffnen Sie die Klemmschrauben des
Feststellrings @, schieben ihn bis zum Anschlag an
die Okularaufnahme und ziehen die Klemmschrauben
wieder an. So ist der Scharfepunkt flir Nachflhrokular
und -objektiv fest eingestellt, auch wenn Sie beide

i vom DADOS entfernen.

Verschieben Sie das Nachflihrokular, bis
Sie die drei Spalte scharf sehen, und
fixieren es dann.

==

Der DADOS mit Nachfthrokular.
Der Stoppring markiert die Schéarfeposition.
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Einsetzen einer Guiding-Kamera

Je nach verwendeter Guiding-Kamera muss die 19 mm
Verlangerungshilse von dem Nachfiihrobjektiv abge-
schraubt werden.

e Fir Kameras mit 1%4"-Steckhllse, bei denen der
Sensor tief im Gehause sitzt, muss die Verlangerungs-
hilse entfernt werden
e Fir Kameras, bei denen der Sensor direkt am vor-
deren Geh&userand sitzt, wird das Nachflihrobjektiv Die Verlangerungshiilse (inks) kann

samt Verldngerungshulse in das Filtergewinde der einfach vom Nachfuhrobjektiv (rechts)
Kamera geschraubt. abgeschraubt werden.

L — LN =

Das Nachfthrobjektiv mit Verlangerungshdilse an Das Nachfihrobjektiv ohne Verlangerungshdilse an
einer Kamera mit 1%"-Gehéuse. einer Kamera mit separater 1%"-Steckhllse.

Schieben Sie den Stoppring @ auf die 1%"-Steckhiilse der Kamera und stecken Sie
sie samt Nachfiihrobjektiv vorsichtig in die 14"-Okularaufnahme des DADOS. Nehmen
Sie die Kamera in Betrieb und stellen Sie scharf, indem Sie die Kamera vor- oder zu-
rickschieben. Arretieren Sie die Kamera dann mit der Klemmschraube ¢ des Okular-
stutzens. Richten Sie die Kamera so aus, dass die Spalte parallel zum Sensor stehen.

AnschlieBend 6ffnen Sie die Klemm-
schrauben des Feststellrings @,
schieben ihn bis zum Anschlag an
die Okularaufnahme und ziehen die

Klemmschrauben wieder an. So ist der
Scharfepunkt fiir Nachfiihrokular und
-objektiv fest eingestellt, auch wenn Sie
beide vom DADOS entfernen.

Kamerabild der drei fokussierten Spalte bei Der DADOS mit Nachfiihrkamera und Aufnahmekamera.
Tageslicht. Der Stoppring markiert die Schéarfeposition.
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Zoomen auf den Spalt

Die Linse des Nachflihrobjektivs kann justiert
werden, um die VergroBerung der drei Spalte
zu verandern. Entfernen Sie dazu beide Verlan-
gerungshilsen des Nachflihrobjektivs.

Nun koénnen Sie die kleine Madenschraube
mit dem 1,3 mm Sechskantschllissel um eine
halbe Umdrehung I6sen und die Linse ver-
schieben.

Entfernen Sie beide Hilsen, um an
den Linsentrager zu gelangen. Mit dem

e Schieben Sie die Linse in Richtung der Ka- Sechskantschltssel kénnen Sie die Klemmung der
Linse I6sen und sie verschieben.

mera, um die VergréBerung zu verringern

e Schieben Sie die Linse von der Kamera
weg, um die VergréBerung zu erhdhen

Arretieren Sie dann die Linse mit der Maden-
schraube in ihrer neuen Position. Schrauben
Sie die Verlangerungshiilse(n) wieder an das
Objektiv und testen Sie die neue Konfigurati-
on. Wiederholen Sie die Prozedur gegebenen-
falls, bis der AbbildungsmaBstab passt.
Hinweis: Je nach GroBe des Kamerasensors
kapn es sinnvoll sein, nicht auf maximale Ver- Durch Andern des Abstands kénnen die drei Spalte
gréBerung zu gehen. bildftillend abgebildet werden.

Verwenden des Nachfiihr-Anschlusses

Bitte beachten Sie, das es sich bei dem Spaltplattchen um ein
im Auftragverfahren hergestelltes, lediglich 0,01 mm dickes, fo-
liendhnliches Blech handelt. Dieses Verfahren wurde bewusst
gewahlt, um eine mdglichst hohe Effizienz und Scharfe des
Spaltes zu erhalten. Die reflektierende Flache, auf die nachge-
fuhrt werden kann, ist durch die Folieneigenschaft des Platt-
chens jedoch nicht ganz plan. Abweichungen der Abbildung
rund um den Spalt sowie kleine Defekte in der Oberfldche sind
produktionsbedingt und kénnen nicht verhindert werden.

Die Nachfuhrung eines Spaltspektrografen funktioniert anders
als Sie das von klassischen Off-Axis-Guidern gewohnt sind.
Das Bild wird nicht von einem Prisma abgegriffen, das ober- @
halb des Kamerasensors sitzt. Stattdessen lenkt eine reflek-
tierende Folie alles Licht zum Nachflihrokular. Nur der Stern,
der auf dem Spalt positioniert wird, ist unsichtbar — sein Licht
fallt durch den Spalt auf das Gitter; hellere Sterne machen sich
durch etwas Streulicht bemerkbar.

Der Okularstutzen erflillt also zwei Zwecke. Einerseits konnen
Sie so einen Stern exakt Uiber dem gewiinschten Spalt positio-
nieren. Verwenden Sie die Spaltbeleuchtung ¢, um bei Nacht
die Spalte zu beleuchten, damit Sie sie leichter finden. Sobald Die Mikrometerschraube

der Stern exakt auf dem Spalt ist, verschwindet er aus dem zum Einstellen der
Spaltbeleuchtung
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Bildfeld. Denken Sie daran, die Spaltbeleuchtung wieder auszuschalten, bevor Sie sich
das Spektrum ansehen!

AuBerdem dient er der Nachfiihrung. Um ein Sternspektrum zu erhalten, muss
moglichst viel Sternlicht durch den z. B. nur 25 pm groBen Spalt gehen - die Anspri-
che an die Nachflhrgenauigkeit sind also extrem hoch. Am Teleskop sollte der Spalt
moglichst parallel zur Rektaszensionsachse ausgerichtet sein, damit er auf dem Spalt
bleibt, selbst wenn es durch den periodischen Schneckenfehler zu Nachflihrfehlern
kommt.

Mit klassischer Guiding-Software bleibt lhnen nur die Option, einen ausreichend
hellen Feldstern fir die Nachflhrkontrolle zu nutzen - sie ist nicht daflir ausgelegt, zu
korrigieren, wenn ein Stern heller wird.

Die Software SpecTrack wurde dagegen entwickelt, um nicht auf einen hellen Stern
nachzufiihren, sondern auf den Spalt, in dem ein Stern verschwindet — und Korrek-
turimpulse zu senden, wenn er aus dem Spalt auftaucht. Leider wurde die Entwicklung
eingestellt; sie steht — ohne Support — unter www.baader-planetarium.com/spectrack
zum Download bereit.

Einige Software-Pakete wie AstroArt (msb-astroart.com) und IRIS (astrosurf.com/buil/
iris-software.html) sind ebenfalls darauf ausgelegt, auf den Halo eines Sterns im Spalt
nachzufiihren. Kontaktieren Sie bitte den jeweiligen Hersteller bei Fragen zur Verwen-
dung und zu unterstitzten Kameras.

SETUP GUIDE RCU  SCOPE
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o (=]
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Nachfuhren mit SpecTrack. In der Mitte ist ein Stern auf dem Spalt zentriert
dartber ein schwécherer Stern neben dem Spalt.
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Einsatz des Spektrografen am Teleskop

Anschlussmoglichkeiten des DADOS

Im Auslieferungszustand ist der DADOS mit einer 2"-Steckhlilse ausgestattet, mit der
er an jedem handelsublichen 2" Okularauszug genutzt werden kann.

Wenn Sie die 2"-Steckhilse abschrauben, kénnen Sie den DADOS Uber ein T-2-In-
nengewinde (M42 x 0,75) mit Inrem Teleskop verbinden.

Sie kénnen auBerdem den T-2-Gewindeadapter entfernen und so das 2"-Innenge-
winde des DADOS-Gehauses nutzen. Dieses Gewinde entspricht dem 2" SC-Gewinde
von Schmidt-Cassegrains.

Tipp: Um den Innengewindering zu entfernen, bendtigen Sie entweder den Verstell-
baren Stirnlochschlissel @ 2 mm #2450062, oder Sie legen den DADOS mit dem
Gewindering auf einen Streifen doppelseitiges Klebeband, der auf einer ebenen Flache
klebt. Drehen Sie dann das Gehause des DADOS, um den am Tisch festgeklebten
Ring abzuschrauben.

iwli

li@l

Der DADOS mit 2"-Steckhtilse (links), T-2-Gewinde (mitte) und SC-Gewinde (rechts).

Anschluss am Teleskop

Bevor Sie den DADOS am Teleskop verwenden, vergewis-
sern Sie sich, dass das Spektrum auf dem Kamerasensor
scharf abgebildet und korrekt ausgerichtet ist, und dass Sie
die drei Spalte im Nachflihrokular bzw. der Nachfiihrkamera
scharf sehen.

Mit der 2"-Steckhiilse wird der DADOS wie gewohnt in die . -
Okularaufnahme lhres Teleskops eingesetzt. Richten Sie ® —
den DADOS wie gewlinscht an Ihrem Teleskop aus - bei
parallaktischen Montierungen sollte der Spalt parallel zur

Rektaszensionsachse der Montierung stehen. Sichern Sie ]
ihn dann in der Okularaufnahme und Uberprifen Sie den 2 -
sicheren Halt. :

Wenn Sie eines der Anschlussgewinde verwenden, kdnnen

Sie den DADOS.mlt einer K.ontermutter qc_ier einem Schnell- . DADOS mit zwel zusétzli-
wechselsystem in der gewlinschten Position sichern. Dazu  chen T-2-Verlangerungen, um an
kénnen Sie z.B. folgende Teile verwenden: Refraktoren ohne Zenitspiegel in

den Fokus zu kommen.
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e Fir das T-2-Gewinde:

e TQC /TCR Schwerlast T-2 Schnellwechsel-
system #2456322 oder

e T-2 Umkehrring (Konterring) mit T-2 Innenge-
winde #24087190A

e Fir das SC-Gewinde:
NexStar Locking Ring 2" #2458270

Benutzen Sie die Fokussierung lhres Teleskops,
um den Stern in der Mitte des Spalts scharfzustel-
len. Uberpriifen Sie die Schérfe mittels Okular oder
Nachflihrkamera. Das Spektrum wird Uber den
Drehfokussierer des DADOS fokussiert.

Hinweis: Wenn Sie den DADOS an einem Refraktor
ohne Zenitspiegel verwenden, benétigen Sie eventuell
ein oder zwei 40 mm T-2 Zwischenringe # 1508153,
um in den Fokus zu kommen.

Nutzen Sie die Spaltbeleuchtung, um die Spalte
zu sehen. Richten Sie das Teleskop so aus, dass
der Stern in einem der Spalte steht. Schalten Sie
die Beleuchtung aus, bevor Sie das Spektrum
aufzeichnen.

Der DADOS am Teleskop

Sie kénnen die Ausrichtung des Spalts auf die Rektaszensionsachse des Teleskops
Uberprifen, indem Sie das Teleskop in der R.A.-Achse bewegen. Der Stern sollte sich
dann mdglichst genau entlang des Spalts bewegen.

Die Spektroskopie-Barlowlinse #2458645 fiir Teleskope mit /6,8

Da der DADOS fur ein Offnungsverhaltniss von /10 optimiert ist, vignetiert bei schnel-
leren Optiken der Kollimator den Strahlengang. Je schneller das Telesop, desto steiler
ist der Strahlengang und desto gréBer die Vignettierung. Fir Teleskope mit einem
Offnungsverhéltnis kleiner als /7 lohnt es sich daher, die Brennweite zu verlangern.

Die Spektroskopie Barlow # 2458645 wurde insbesondere fir die
PlaneWave CDK 17 und 20 mit /6,8 entworfen, ist aber auch fir
vergleichbare andere Optiken ausgelegt. Der VergréBerungsfak-
tor von ca. 1.5x im dem mechanisch definierten Abstand .

]

o
'

zum Spaltplattchen ermdglicht eine effizientere Nutzung.
Sie wird direkt mit dem SC-Gewinde des DADOS ver-
schraubt werden und ersetzt dann die 2"-Steckhiilse.

Entfernen Sie dazu wie auf der ge- € p ¢ W
geniberliegenden Seite beschrie- -

ben die 2"-Steckhiilse und den

T-2-Gewindering. Nun kénnen Sie

die Barlow direkt mit dem DADOS .
verschrauben und das Teleskop o

Spekiriokopie Barlowlinse  mit dem optimalen Offnungsver-  Der DADOS mit Barlowlinse anstelle der
héltnis von /10 verwenden. 2"-Stecknhlilse
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Austausch des Gitters

Jedes einzelne Gitter durchlduft eine Effizienzanalyse. Damit wird sichergestellt, dass
das Gitter die technischen Anspriiche erflllt. Kosmetische Fehler der Oberflache kdn-
nen vorkommen! Diese haben aber entweder keine Auswirkung auf die Qualitat, weil
die Messung ergeben hat, dass das Gitter dennoch die Anforderungen erfillt, oder sie
sind auBerhalb des optisch nutzbaren Bereiches des Strahlenganges. Kosmetische
Defekte an den Gittern sind daher grundsétzlich kein Reklamationsgrund.

A Wamung! A\

Durch Beriihren wird das Gitter irreparabel zerstort!

Versuchen Sie nicht, Staub durch Pusten oder Blasen zu entfernen! Kleine Tropfen
von Spucke oder Feuchtigkeit kdnnen das Gitter ebenfalls zerstdren.

Benutzen Sie ebenfalls keine komprimierte oder in Spriihdosen abgefullte Druckluft!
Diese kann Feuchtigkeit, Ol oder Spuren des Treibmittels auf das Gitter beférdern.

Der Austausch der Gitterhalter sollte immer nur in sauberer Umgebung stattfinden,
ohne Gefahr durch Staub oder elektrostatische Aufladung.

Bereiten Sie lhren Arbeitsplatz so vor, dass Sie das Gitter schnell und sauber austau-
schen kdnnen. Halten Sie das neue Gitter und den 1,5 mm Sechskantschliissel bereit.

Das Reflexionsgitter mit 1200 Linien/mm in seiner Aufbewahrungsbox

20 [C)DE Bedienungsanleitung: DADOS Spaltspektrograph



~ Losen Sie die Feststellschraube flir den Einstellwinkel
g des Gitters ¢, indem Sie sie nur eine Umdrehung
- weit gegen den Uhrzeigersinn drehen.

© | Drehen Sie das Mikrometer ¢ bis zur 8 mm Einstel-
lung auf der Nonius- (Vernier-) Skala zurlick.

)
Lésen Sie die Kontermutter der Rlckstellfeder ¢ mit
o dem Werkzeug aus dem Lieferumfang des Gitters.
P
A Ef
%u--\f
\EED
= >
®

Entfernen Sie dann die Rickstellfeder samt Konter-

mutter mit dem 1,5 mm Sechskantschliissel.
. L B

Entfernen Sie die vier Gehduseschrauben mit dem
1,5 mm Sechskantschlissel.
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Nehmen Sie die Seitenwand mit dem kompletten
Gitterhalter heraus.

Berihren Sie das Gitter keinesfalls!

Das 200-Linien-Gitter hat eine runde Fassung. Ach-
ten Sie darauf, auf welche der markierten Linien (auf
beiden Seiten des Gitters) der Gitterhalter ausgerich-
tet ist, und wie das Gitter zur an einer Seite abge-
schragten Andruckplatte ausgerichtet ist.

Losen Sie die versenkten Stellschrauben in der An-
druckplatte, indem Sie sie mit dem 1,5 mm Sechs-
kantschlUssel zwei volle Umdrehungen gegen den
Uhrzeigersinn drehen.

Entfernen Sie den Gitterhalter von der Andruckplatte.
Nehmen Sie das neue Gitter aus dem Behalter und
verstauen Sie das 200L-Gitter darin.

Wenn Sie ein Gitter ablegen, dann mit dem Gitter
nach unten, wie im Bild. So kann kein Staub auf das
Gitter fallen.

Setzen Sie den Halter des neuen Gitters in die An-
druckplatte.

Der Gitterhalter liegt Uber der angeschnitten Seite
der Andruckplatte, das Gitter selbst zeigt zur runden
Kante.

Drehen Sie den Gitterhalter entsprechend den Mar-
kierungen auf der Andruckplatte. Jede Markierung
gibt die korrekte Position eines bestimmten Gitters
an. Fir beste Ergebnisse verwenden Sie die Markie-
rung, die zu Ihrem Gitter passt. Flr eine méglichst
exakte Ausrichtung peilen Sie die Markierungen auf
beiden Seiten aus einiger Entfernung an.
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Die Andruckplatte hat Markierungen fur Gitter mit
200 Linien/mm, 600 Linien/mm, 900 Linien/mm und
1200 Linien/mm. Die Gitterhalter unterscheiden sich
und sind entweder zylindrisch wie das vormontierte
Gitter oder eckig.

Arretieren Sie den Gitterhalter in der Andruckplatte,
indem Sie die Madenschrauben im Uhrzeigersinn
anziehen.

Setzen Sie die Seitenwand mit dem neuen Gitter
vorsichtig wieder ein und sichern Sie das Seitenteil
wieder mit den vier Schrauben.

Schrauben Sie die Kontermutter so weit auf die
Ruckstellfeder ¢, dass sie mit dem Schraubenkopf
biindig ist. Schrauben Sie dann die Riickstellfeder
bis zum Anschlag in den DADOS und ziehen Sie die
Kontermutter wieder mit dem Werkzeug an.

Stellen Sie das Mikrometer ¢ wieder auf eine
Position von etwa 2,5 auf der Skala.

Sichern Sie den Neigungswinkel-Mechanismus
des Gitters, indem Sie die Schraube im Uhrzeigersinn
anziehen.
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Anhang A: Batteriewechsel

Drehen Sie den breiteren Teil der Leuchteinheit entgegen dem Uhrzeigersinn, um das
Batteriefach zu 6ffnen. Zur einfacheren Handhabung kénnen Sie auch die gesamte
Leuchteinheit aus dem DADOS herausschrauben.

Ersetzen Sie die leeren Batterien durch zwei 1,5 Volt “Horgerate-"Batterien (zum
Beispiel Camilion AG 3/ SR 41 #2454306). Der breitere, flache Plus-Pol zeigt zum
Anschalter, der Minus-Pol zur LED.

Schrauben Sie nun den hinteren Teil der Leuchteinheit im Uhrzeiger wieder an.

Die gedffnete Leuchteinheit. Der Pluspol der Batterien zeigt nach rechts.

Bitte beachten Sie: Seit Produktionsbeginn des DADOS wurden verschiedene Be-
leuchtungseinheiten verbaut. Falls Sie einen &lteren DADOS verwenden, wird sie ggf.
an einer anderen Stelle gedffnet.

Anhang B: Pflege der optischen Bauteile

Wenn Sie den DADOS nach Gebrauch immer mit den im Lieferumfang enthaltenen
Staubkappen verschlieBen, sollte keine Reinigung nétig sein.

Gitter und Spalt kdnnen nur bei Baader-Planetarium von Staub befreit werden. Ver-
suchen Sie nicht, Gitter und Spalt selbst zu reinigen. Sie riskieren dabei das Erléschen
der Garantie.

Die Linsen durfen nicht mit gewohnlichen Reinigungsmitteln gesdubert werden.

Benutzen Sie nur Optical Wonder Reinigungsflissigkeit # 2905007 von Baader Plane-
tarium, um die Linsen zu reinigen.

#2905009

Optical Wonder™ Set —
Cleaning fluid (100 ml) and
Microfibre-Cloth (25x25 cm) ~——

www. baadr—p/anetarium. com/de/optical-wonder
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Anhang C: Technische Daten

Mechanisch
Gewicht (ohne Kameras und Okulare) 0,85 kg
Abmessungen (siehe Abbildung in der Teilebeschreibung) 80 x 150 x 205 mm

Elektrisch
Batterie fur rote LED SR 41 oder entsprechende
Umgebung
Betriebstemperatur -10 bis +30°C
Lagertemperatur -30 bis +35°C
Luftfeuchtigkeit (relative) 0 bis 80 %
Luftfeuchtigkeit beim Lagern 0 bis 60 %
Optisch
Offnungsverhéltnis des Kollimators /10~
Brennweite des Kollimators 80 mm
Brennweite des Objektivs 96 mm
Winkel Kollimator - Kamera 90°
Dispersion — Spreizung auf der Achse bei 550 nm
e Gitter mit 200 Linien/mm 39,7 nm/mm
e Gitter mit 900 Linien/mm (optional) 10,6 nm/mm

* Kirzere f/# -Werte verringern die Aufldsung und verursachen Vignettierung.
Leistungsdaten
Auflésung A/ Al auf der Achse des Kameraobjektivs bei 25 pm Spalt:

Gitter Theoretisch Gemessen

200 Linien/mm 578 765

900 Linien/mm 4274 3850

1200 Linien/mm 8251 4840 (5148 mit 2,9 pm groBen Pixeln)

Die Messungen wurden mit einer QHY 5 Il 200M mit 4x4 pm groBen Pixeln bei einer
Wellenldnge A von 585 nm durchgefihrt. Die gemessene Auflésung der Gitter mit 900
und 1200 Linien/mm wurde durch die PixelgréBe limitiert. Mit kleineren Pixeln kann
eine héhere Auflésung erzielt werden. Der Wert in Klammern des Gitters mit 1200 Lini-
en/mm wurde zusétzlich mit einer Kamera mit 2,9 pm groBen Pixeln gemessen.
GrenzgroBe fir ein 30 cm @ Teleskop mit S/N 50 und 20 Minuten Belichtungszeit:

Fir das Gitter mit 200 Linien/mm: m =8

Fir das Gitter mit 900 Linien/mm: m =6
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Anhang D: Optionales Ausrichten des
Kameragehauses

Die Komponenten im Inneren des DADOS sind aufeinander justiert. Es kann jedoch
vorkommen, dass die Spektren nicht exakt parallel zu den Gehdusekanten verlaufen.
Das beeinflusst die Funktion nicht!

Es ist jedoch méglich, die beiden wirfelférmigen Gehduse des DADOS etwas nach-
zujustieren. Dazu 6ffnen Sie das Gehause, indem Sie die vier 1,5 mm Madenschrau-
ben 6ffnen, die die die beiden Seitenteile halten. Nun kdnnen Sie die vier Innensechs-
kantschrauben ) lockern, die die den Wurfel an dem zylindrischen Verbindungsteil
befestigen, und die Ausrichtung nachjustieren. Ziehen Sie die Schrauben dann wieder
an und setzen Sie die Deckel wieder auf.

ACHTUNG: Bertihren Sie auf keinen Fall den Spalttrdger ¢! Er besteht aus einem
diinnen und sehr empfindlichen Material, das bei Beriihrung zerstért wiirde. Beriih-
ren Sie auch das Gitter im anderen Wiirfel nicht. Arbeiten Sie nur in einer staubfrei-
en Umgebung.

""'\-.._\.

Im Inneren des DADOS befinden sich die Befestigungsschrauben zum zylindrischen
Verbindungsteil. Sie kdnnen sie 16sen, um die beiden Wirfel des DADOS aufeinander
auszrichten. BerlUhren Sie unter keinen Umsténden den Spalttréager “ und arbeiten Sie
nur in einer staubfreien Umgebung.
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Anhang E: Optionales Zubehor

T-2-Adapter fiir viele Spiegelreflexkameras, z. B.:
Nikon #2408300
Canon EF #2408319

Eine vollstandige Liste finden Sie auf
www.baader-planetarium.com

Reflexionsgitter

Ersatzgitter 200 Linien/mm, auf Halter montiert.
Im Lieferumfang des DADOS enthalten
#2458557

Reflexionsgitter mit 900 Linien/mm, auf Halter montiert.
#2458556

Reflexionsgitter mit 1200 Linien/mm, auf Halter montiert.
Auf H-alpha optimiert, bildet nicht den gesamten
Spektralbereich ab.

#2458559

Kalibrierungs-Neonlampe fiir DADOS

mit 220V Stromkabel, 2"-Adapter und Sensor;
leuchtet nur bei Dunkelheit bzw. wenn sie an —
den DADOS angeschlossen ist

#2458590

Rohrschelle mit 3/8" und 1/4" Gewinde
zur Montage an Fotostative oder
der optischen Bank

#2458593

Spektroskopie Barlow

fir DADOS/BACHES

zum Einsatz an Teleskopen mit /6,8,
ersetzt die 2"-Steckhlilse

#2458645
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Wellenlangen-Einstellungen

Kamera Gitter:

Typ:

Mikrometerposition Mittlere Wellenlange

Kamera Gitter:

Typ:

Mikrometerposition Mittlere Wellenlange

Kamera Gitter:

Typ:

Mikrometerposition Mittlere Wellenlange

Kamera Gitter:

Typ:

Mikrometerposition Mittlere Wellenlange
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