SUNDANCER II

Manuel
et Conseils d'Utilisation

Merci d'avoir acheté le filtre Baader H-alpha SunDancer Il | C'est un produit de haute
qualité pour I'observation solaire. Lorsque vous observez le soleil, faites toujours preuve
de prudence et suivez les consignes de sécurité.

Pour de meilleurs résultats, nous vous recommandons de passer quelques minutes a lire
ce manuel avant d'utiliser le SunDancer II.
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Baader SunDancer |l Filtre H-Alpha

Félicitations pour votre achat du SunDancer Il de Baader Planetarium. C'est un filtre
H-alpha compact qui integre dans deux compartiments dissociables un systeme
télécentrique 3x, un filtre de blocage et un étalon H-alpha SolarSpectrum thermo-
staté. Congu dans un souci de sécurité et de facilité d'utilisation, il résiste au vieillis-
sement et en fait un filtre de haute qualité. Les caractéristiques importantes sont :

Filtre H-alpha avec une bande passante & mi-hauteur (FWHM) de 0,6+0,1A avec un
rapport focal f/30 pour voir les protubérances et des détails de la chromosphére.

Télécentrique 3x intégré avec un filtre de blocage de 2nm a mi hauteur (FWHM).
Le TZ3 offre un champ sur 35 mm sans vignettage. Optimisé pour des instruments
a f/10, recommandé jusqu'a environ /8 et utilisable jusqu'a environ 1/6,5. Sur des
configurations optiques plus lumineuses que /10, la valeur FWHM augmente.
Grande facilité pour tourner la vis micrométrique afin d'observer les éveénements
solaires rapides dans 'aile bleue de la raie H-alpha (décalage Doppler).
Vieillissement: La couche diélectrique du filtre de blocage (substitué au traitement
argent) et la conception hermétique du filtre Etalon dans I'huile empéchent les
processus de vieillissement des conceptions de filtres plus simples. Ce traitement
approprié conservera ses performances pendant de nombreuses années.

Etalon de 25 mm issu de SolarSpectrum, diamétre utile de 23 mm, ouverture 19 mm.
Porte oculaire standard 1%4", focalisation hélicoidale, filetage T-2 standard.

Utilisé sur des instruments jusqu'au diameétre de 80mm avec un rapport d'ouverture
de /8 ou moins lumineux, il peut-étre utilisé sans filtre de rejet D-ERF supplémen-
taire devant I'objectif. Test de 10 heures sur I'Apo Baader 95 a /6.1.

Controle de la température. Dés sa connection sur |'alimentation électrique, le filtre
chauffe automatiquement jusqu'a atteindre sa température de fonctionnement.

Faible consommation d'énergie : via I'adaptateur secteur inclus ou en utilisation
nomade via une batterie rechargeable en option.

Amplitude de température de fonctionnement: -10° a +40° C; température de
stockage au-dessus de 0° C.
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Tout en un!

Un systeme filtre H-alpha se compose de plusieurs éléments :

e Le filtre étalon est le véritable filtre H-alpha. En tant que filtre interférentiel, il annule
toutes les longueurs d'onde a I'exception de la raie H-alpha. Son effet filtrant dé-
pend de la largeur du filtre et est automatiquement contr6lé par la température.

e Le systeme télécentrique produit le faisceau lumineux paralléle, nécessaire pour
que I'étalon fonctionnement correctement. Une barlow ou méme un instrument
ouvert a /30 ne produit pas nécessairement un faisceau de lumiere parallele.

e Le filtre de blocage réfléchie la =i
lumiére incidente du soleil avant
|'étalon et le télécentrique ce qui
épargne |'étalon d'une chaleur ex-
cessive. De plus, I'étalon transmet
aussi des longueurs d'onde non
désirées, celles-ci sont également
arrétées par le filtre de blocage. ;

e |e filtre de rejet d'énergie D-ERF |
est assemblé devant I'instrument
et protége I'ensemble du systeme
filtrant de I''énergie solaire pour ne
transmettre que la lumiére rouge.

Le SunDancer Il, I'étalon, le systéme
télécentrique et le filtre de blocage
forment un tout; Pour des instruments avec un diamétre maximum de 80 mm, le filtre
de rejet d'énergie n'est pas nécessaire (voir chapitre "Choisir un filtre de rejet d'énergie
diélectrique"). Au final: une manipulation aisée et des co(ts réduits pour débuter !

Sundancer Il a I'arriere d’un réfracteur équipé d’un renvoi coudé.
Le boitier de contréle et I'alimentation sont dans I'étui jaune.

Schéma d’assemblage d’un instrument o
H-alpha avec le filtre SunDancer Il OFillere rétractable

Le filtre D-ERF est seulement nécessaire pour des Oculaire

instruments de diameétre supérieur a 80mm. En
réduisant I'ouverture ou en utilisant un diaphragme -
a iris, I'instrument peut étre limité a un rapport

Porte oculaire avec
mise au point (

) #2458125)
d'ouverture de f/10. Réducteur de focale
Rouge : éléments du SunDancer |l H-alpha 0.4x gamme
Jaune: Accessoires optionnels recherche 2" Baffle (@19mm)

Etalon (@25mm) inc-

Ajustement . .
linable et thermostaté

micrométrique
Systeme télécentrique
3x achromatique

Filtre de blocage H
alpha 2nm
(@12mm)

Ouverture avec baffle
ou diaphragme
(pour une ouverture > 80mm)
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Contenu du coffret

du SunDancer Il

1. Filtre H-alpha SunDancer Il comprenant le filtre de blocage, le systeme télécen-
trique 3x et le porte oculaire de mise au point #24587125

. Boitier de contrdle de la température (commande manuelle)

. Alimentation externe basse tension 60W Baader (OTP) #2457630
. Malette de transport

. Etui de protection Baader #2954201
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Préparatifs

Choisir un Filtre Diélectrique de Rejet d'Energie

Un filtre diélectrique (D-ERF) a
réflexion d'énergie est utilisé pour
protéger de I'énergie solaire inten-
se le véritable filtre H-alpha. En
principe, il s'agit d'un filtre optique
poli plan-paralléle qui ne transmet
que la lumiére rouge a proximité de
la raie H-alpha et assure ainsi que
le filtre H-alpha ne devient pas trop
chaud. Il n'a pas besoin d'étre aussi
sélectif que le véritable filire H-alpha;
cependant, il doit répondre aux mé- Filtres de rejet d’énergie jusqu’au diamétre de 180mm peuvent
mes exigences sur sa précision de étre fabr.ique' ala de\m‘a.mde pourvvotre instrument, si nécessaire un

. . . diaphragme a iris ou un diaphragme a ouverture fixe.
surface qu'un objectif de télescope.
Un filtre solaire a lumiére blanche (film AstroSolar) ne peut pas étre utilisé a cette fin
car il obscurcit également la raie H-alpha, moins intense que le rayonnement solaire.

Sur tous les instruments avec une ouverture de plus de 80 mm ainsi que les téle-
scopes dotés d'un miroir secondaire (ex Newtons ou Schmidt-Cassegrains), un
filtre de protection D-ERF (non inclus dans la livraison) est absolument néces-
saire pour des observations prolongées (plus de cinq minutes). Vous trouverez une
sélection de filtres adaptés sur baader-planetarium.com/derf; un support approprié
imprimé en 3D peut-é&tre créé par vous-méme ou par un prestataire de services.

Ces filtres D-ERF servent également de filtres de blocage UV et IR et reflechissent la
lumiere solaire incidente sans I'absorber. Si vous souhaitez utiliser un diametre de filtre
D-ERF plus petit sur un télescope obstrué pour atteindre un rapport d'ouverture plus
convenable, choisissez le diametre du D-ERF de maniére a ce qu'il soit décentré du
chemin optique et du miroir secondaire. Sinon, vous diminuerez |'ouverture si le miroir
secondaire se trouve derriere le D-ERF. N'essayez pas de mettre plusieurs D-ERF plus
petits les uns a cété des autres afin d'augmenter I'ouverture en dépit du fait d'avoir un
miroir secondaire, cela n'apporte pas de résultats satisfaisants.

Nous ne pouvons fabriquer un support adapté spécifiquement a votre instrument que
si vous achetez un systéme complet composé de filtre D-ERF et H-alpha. Cependant,
cela est relativement colteux en raison du temps de conception et de production.
Pour un devis nous avons besoin du diamétre du support avec une précision au 1/10
mm. Vous trouverez des instructions sur la fagon de construire votre propre monture
sur le site baader-planetarium.com/derf.

Le filtre doit étre assemblé aussi proche que possible a I'avant de |'objectif afin
qu'aucune couche d'air chaud ne puisse s'accumuler entre I'objectif et le filtre ce qui
nuirait a la qualité de I'image. Assurez-vous toujours que le filtre est bien assemblé a
I'avant de l'instrument pour éviter une chute accidentelle !
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Utilisation dans filtre de rejet d'énergie

Pour des instruments ayant une ouver-
ture de 80mm f/8 ou moins lumineux, le
SunDancer Il peut-étre utilisé sans filtre de
protection d'énergie (ERF) devant I'objectif
de l'instrument. Cette configuration est
peu colteuse et permet une observation
solaire H-alpha sécurisante avec un seul
accessoire et sans le risque d'oublier le
filtre frontal D-ERF.

, . La concentration du rayonnement solaire réfléchie devant
Cependant, seul I'observateur derrie- I'objectif d'un instrument de diameétre 80 mm sans D-ERF.

re I'oculaire est en sécurité. En utilisant Sans D-ERF, ne regardez jamais

l'instrument sans D-ERF, le faisceau a Pavant de Finstrument

lumineux concentré se réfléchit vers I'extérieur avant les télécentriques sur la face
avant du filtre de blocage vers I'avant de I'instrument. Par conséquent, lorsque vous
utilisez I'instrument sans D-ERF, assurez-vous que personne ne puisse regarder de-
vant l'instrument. Le risque le plus élevé est pour des instruments a courte focale sur
des petits supports lorsqu'ils sont pointés a une faible hauteur sur le soleil. La photo
présente le faisceau lumineux réfléchi brillant devant un objectif de diametre 80 mm.

Vous pouvez utiliser des filtres D-ERF sur des petits instruments, car ils protégent le tube
interne de la chaleur solaire. Cela n'a aucune influence sur le SunDancer Il, mais I'air inter-
ne est stabilisée et peut offrir des possibiltés de grossissements plus élevés.

Le systeme télécentrique et les configurations de I'instrument

Le SunDancer Il dispose d'un systéme télécentrique intégré 3x avec un filtre de
blocage interne. Semblable a une Barlow, le télécentrique triple la longueur focale et
de ce fait le rapport d'ouverture de l'instrument, mais contrairement a une Barlow, il
assure un faisceau paralléle. Il n'y a aucun moyen de produire un faisceau lumineux
parallele sans télécentrique méme avec un instrument /30 ou avec un instrument /30
intégrant une Barlow ! Un faisceau lumineux légerement conique a f/30 donnerait un
contraste plus faible avec un étalon de 0,5 FWHM et comparable a un filtre de 0,7
FWHM voir moins. Seul un systéeme télécentrique assure ce chemin optique rigoureu-
sement parallele, ce qui est essentiel pour assurer la fonction de I'étalon.

Le SunDancer Il est optimisé pour un rapport focal résultant de /30, c'est-a-dire
pour des instruments avec un rapport de f/10. Il peut étre utilisé sur des instruments
jusqu'a environ /8 (rapport focal résultant f/24) sans trop augmenter la FWHM.

Le filtre peut aussi étre utilisé sur des instruments plus lumineux avec les restricions

mentionnées ci-dessus.Cependant avec un rapport résultant de /20 ou plus rapide
(instrument /6.6), il est obligatoire d'ajouter un filtre Baader D-ERF devant I'objectif.

—— |

Faisceau lumineux d’un réfracteur de 150mm Faisceau lumineux d’un réfracteur de 150mm
modifié a /30 avec une lentille de barlow. modifié a /30 avec un systeme télécentrique

© Baader Planetarium GmbH I I
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Le SunDancer Il est composé de deux parties (plus le porte oculaire standard 1%4"). A gauche se
trouve le filtre H-alpha réel appelé étalon avec I'élément chauffant et la vis micrométrique. A droite,
inclut dans le systeme télécentrique 3x le filtre blocage visible a I'entrée de I'élément.

De plus, la température du filtre doit étre augmentée
(voir le paragraphe "Calibration du filtre"), et la FWHM
augmente de plus de 1A par rapport a la précision initi-
ale soit 0.6+0.1A, déja évoqué. Cela produira la dispa-
ration de nombreux détails sur la surface solaire. Pour
une meilleure optimisition, il est préférable de réduire
I'ouverture a f/8 ou plus encore que d'augmenter artifi-
ciellement la largeur FWHM. Pour cela, nous proposons
un diaphragme a iris réglable 13-113mm (#2459300).
Composé de lames blanches pour que la chaleur ne

4
s'accumule pas devant |'objectif. Un simple écran blanc \\

peut-étre fabriqué par vous-méme et fixé avec du velc-
ro devant le D-ERF comme l'illustre I'image a droite.

Des instruments avec un rapport d'ouverture plus Un D-

lent peuvent également étre utilisés, mais avec une
longueur focale plus longue, ils atteignent rapidement des

O o

./.

ERF peut-étre réduit
avec un cache

grossissements minimaux rarement utilisés au cours de la journée (turbulence de I'air

ou pupille de sortie).

Le télécentrique du SunDancer Il contient aussi un filtre de blocage. Une réflexion

couleur or apparait lorsque vous regardez dans le SunDancer c6té

instrument. Ce filtre

de blocage est indispensable pour protéger le filtre H alpha des radiations solaires.

Bien que le systeme télécentrique puisse étre séparé de I'étalon, le SunDancer Il
doit-étre utilisé uniquement en combinaison avec le systéme télécentrique inclus !

La conception modulaire du SunDancer Il offre une utilisation avec d'autres télécen-

triques (avec un filtre de blocage en plus !).
Attention: L'utiliser avec un télécentrique
sans le filtre de blocage détruirait I'étalon
comme |'utiliser sans D-ERF sur des
diametres d'instruments supérieurs a 80 mm

Le télécentrique (# 1363070) est également
disponible sans filtre de blocage par exemple
a utiliser sur d'autres filtres H-alpha. Le filtre
de blocage n'est pas disponible séparément.

3Le syst?fﬁ?tté‘iceglt”que Un télécentrique 4x intégrant un filtre de

x avec le filtre de blocage . N Lok .

intégré est disponible seUle- blocage est prévu a angA terme, I'existant fllltre
ment avec le module ~ de blocage du TZ3 doit étre alors assemblé

SunDancer Il. dans le TZ4.

8 B B Manuel dutilisation: SunDancer |l
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Oculaires

En principe, vous pouvez utiliser n'importe quel oculaire
qui fournit une image fine et un contraste élevé. Les ocu-
laires spéciaux H-alpha sont corrigés pour le spectre rouge
et peuvent ne pas fournir une image aussi précise en lumiére
blanche qu'en H-alpha. Les oculaires a longue focale four-
nissent toujours une image lumineuse avec un filtre H-alpha
méme au rapport focal idéal de /30 et évitent les grossisse-
ments élevés. Dépasser le grossissement utile entrainerait
une perte non négligeable de la netteté.

Note: Du fait du télécentrique, le systeme offre une large
amplitude de backfocus. On peut méme assembler une téte
binoculaire sans utiliser une lentille compensatrice.

o Vous pouvez utiliser n'importe quel oculaire 1%" dans
le porte oculaire standard 1%4" (#2458125) inclus dans la
livraison. Nous recommandons des bonnettes avec oeilleres
repliables. Un tissu d'observation blanc a I'extérieur et noir a
I'intérieur permet d'atténuer la lumiere parasite et augmente
le contraste.

Le télécentrique permet d'atteindre de forts grossissements
rapidement et souvent proches du grossissement maximum 9
avec des oculaires communs. Le filtre bloquant devant le
télécentrique a un diametre de 12mm. L'étalon lui-méme a

un diametre de 23mm avec un diaphragme de 19 mm sortie
oculaire.

Les oculaires longues focales standard 1%" ont un champ li- === =

mité sur environ 28mm. Ce diameétre couvre le champ image
du SunDancer Il. L'utilisation d'oculaires 2" est néanmoins
préférable car elle permet d'obtenir des grossissements plus
faibles et une image lumineuse et souvent avec un confort
d'observation plus agréable et un champ de vision légére-
ment plus grand. Vous avez deux options pour utiliser des
oculaires 2":

9 Remplacer le porte oculaire 174" (#2458125) inclut
dans la livraison par le porte oculaire Baader 2" ClickLock
T-2 (M42i x 0.75) a serrage annulaire (#2956242). Pour les
oculaires 14" vous aurez besoin d'un élément tel que le
réducteur Clicklock Baader 2" to 1%4" (#2956214).

9 Visser la bague optionnelle expansible T-2f / M48m
(#2458110) dans le filetage prévu pour un filtre 2"de votre
oculaire. De cette maniéere vous sécuriserez I'assemblage
"antivol" particulierement utile lors d'une animation publique
quand on change rarement d'oculaire.

© Baader Planetarium GmbH I I
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Choisir le renvoi coudé

En principe, le SunDancer Il peut étre
utilisé sur tous les instruments adap-
tés pour la projection solaire. Des sys-
témes catadioptriques peuvent étre
utilisés ainsi que des télescopes de
type Newton offrant un rapport focal
convenable avec un filtre de protection
d'énergie D-ERF, . Vérifier que le miroir
secondaire n'obstrue pas, assembler
le D-ERF en position décentrée.

La position de mise au point avec S :

un oculaire 2" est approximativement Filtre SunDancer Il assemblé sur un SC Triband 8 ou le
TR h D-ERF est intégré sur la lame de Schmidt correctrice.

similaire a un oculaire normal.

Sur la plupart des instruments, un ren-

voi coudé a 90° est nécessaire pour une observation confortable. Les miroirs sont pré-

férables aux prismes, car la lumiere du soleil ne passe pas a travers le verre du prisme

et ne le réchauffe pas. Pour une meilleure qualité, nous recommandons les renvois

coudés 90°Baader BBHS® avec un miroir en astro-sitall (vitrocéramique a coefficient

de dilatation nul) et surfacé avec une précision de planéité de lamdai1/10.

Vous pouvez utiliser des renvois coudés 17" et 2" mais il est obligatoire d'assembler
le renvoi coudé devant le SunDancer Il (entre le SunDancer et le porte-oculaire).

Alimentation

Si vous utilisez le SunDancer |l sur secteur, il est
recommandé d'utiliser I'alimentation Baader OTP
60W inclus : Alimentation pour télescope extérieur
60W avec prise a angle droit (# 2457630). Il fournit
12,8V a5A.

Si le courant secteur n'est pas disponible, le
SunDancer Il peut étre alimenté avec une batterie en
option pour une utilisation en nomade. Le PowerT-
ank Lithium Celestron LT 12V DC/ USB 5V/ 73,3Wh Le boitier de contrdle peut étre utilisé a
(#821038) a fait ses preuves. Veuillez respecter la  l'intérieur de I'étui jaune ou il sera protége de
polarité : le pole positif est a I'intérieur (pointe positi- & lumiere du solell.

ve).

Conseils pour les bricoleurs expérimentés: Une source d'alimentation
12V de bonne fabrication peut éventuellement alimenter simuntanément
la monture et le SunDancer Il avec un cable optionnel en Y, ce qui fait une
configuration appliquée.
Attention: Ne pas inverser la polarité de I'alimentation Si possible, utiliser une alimen-
tation fournie ou des céables sécurisés contre I'inversion des polarités. L'inversion des
polarités n'est pas couvert par la garantie.

10 B B Manuel dutilisation: SunDancer |l
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Observer avec le SunDancer Il

Les éléments du SunDancer i

. SunDancer Il
. Vis micrométrique pour une réglage rapide de I'étalon e
. Trois vis de blocage de I'oculaire

. Vis de blocage pour la mise au point fine

. Céble de connection au boitier de controle

. Boitier de contréle (régule la température)

. Cable de connection au SunDancer Il

. Port de connection12V arriére pour alimentation

(non représenté)

@ o 2

Assemblage sur l'instrument

Ne visez pas encore I'instrument vers le soleil. Placez un couvercle étanche a la
lumiére devant toutes les optiques non utilisées (chercheur, guidage, etc.).

Si nécessaire, installez le filtre de protection d'énergie D-ERF devant I'instrument.

Retirez la protection anti-poussiére du coulant standard 1%" du SunDancer II.
Attention: Si vous utilisez un porte oculaire 2" et si vous pointez le SunDancer |l
vers le soleil avec le cache toujours en place, le plastique se dégradera et pourra
se déposer sur |'optique de I'instrument ou sur le filtre de blocage et les détruire !

Introduire le SunDancer Il dans le porte oculaire ou le renvoi coudé (1%4" or 2") de
I'instrument et sécurisez I'assemblage.

Brancher le boitier de controle de la température avec le SunDancer Il en utilsant
le connecteur 8 broches.

Brancher le boitier de contréle de la température a I'alimentation 12V ou sur une
batterie optionelle. Respectez la polarité: le pdle positif est a I'intérieur (pointe po-
sitive). Le cable d'alimentation fourni est celui des PowerTanks Celestron LiFePO,
correctement polarisé et qui ne peut pas s'inverser.

Faites attention aux cables : assurez-vous que personne ne puisse s'accrocher
dans les cables et que ceux-ci ne soient pas hors tension lorsque l'instrument se
déplace. Vous pouvez ranger |'alimentation et le boitier de contréle dans I'étui jau-
ne fourni et illustré a la page 10. Accrochez I'étui au support de maniére a ce que
les cables ne puissent pas interférer ou étre hors tension. Le Celestron PowerTank
en option peut étre accroché sur la base du trépied afin qu'il n'interfére pas. Le
boitier de commande ne doit pas étre exposé directement a la lumiere du soleil.

© Baader Planetarium GmbH ] I} 11



8. Dés que le boitier de commande est alimenté, il chauffe automatiquement le filtre
jusqu'a la température nécessaire au fonctionnement. L'écran affiche la diffé-
rence de température au point endigué; lorsque la valeur 0 s'affiche, le filtre est
prét a fonctionner. Cing minutes apres, la température est stabilisée, vous pouvez
I'ajuster avec précision si nécessaire (voir le chapitre "Calibrage du filtre").

9. Pendant que le filtre chauffe, vous pouvez pointer I'instrument vers le soleil et ob-
server avec un oculaire. Du fait de la longueur focale plus longue dle au télécen-
trique, la visée doit étre précise pour que le soleil puisse apparaitre dans I'oculaire.

10. La vis micrométrique incline I'étalon par rapport a
I'axe optique jusqu'a 3°. Celui-ci a deux fonctions :
(1) Vous pouvez vérifier le réglage de la raie H-
alpha sans modifier la température du filtre. Pour
faire cela, tournez la vis micrométrique délicate-
ment et sans contrainte dans le sens des aiguilles o - o

K . La vis micrométrique permet d’incliner le
d'une montre jusqu'en fin de course, les structures ¢ nour observer faciiement 'aile bleue
H-alpha sur le soleil doivent étre clairement visib- de la raie H-alpha.
les. L'échelle elle-méme est uniquement pour
I'orientation, la butée n'a pas de correspondance avec la position 0.

(2) La vis micrométrique est utilisée pour les observations d'événements rapides
Doppler : par exemple, si une protubérance se déplace rapidement vers vous, cela
provoque un décalage de la raie H-alpha de cette structure dans I'aile bleue du
spectre et vous devez réajuster, c'est rapide avec la vis micrométrique et plus long
en diminuant la température, mais le filtre resterait dans I'inclinaison idéal.

11. Remarque: Aprés environ trois a cing minutes, le filtre est en équilibre thermique,
de légéres modifications dans I'image sont possibles en raison du réajustement.
12. Remarque: Respecter la température de fonctionnement de 0 to +40° C. Pour des
températures basses, le filtre doit-&tre isolé pour ne pas surcharger le chauffage.

Les fonctions du boitier de contrdle de la température

Lorsque que le filtre a été correctement calibré pour
votre systeme (voir chapitre Calibrage du filtre a la page
16), il vous suffit de connecter le boitier de contrdle
de la température au SunDancer Il puis a une source
d'alimentation 12V. L'électronique amera alors le filtre a
la température de fonctionnement et I'éteindra auto-
matiquement s'il devient trop chaud. L'affichage du
boitier de contréle visualise la différence par rapport a la
température réglée en usine. Si votre configuration par-
ticuliere nécessite une température de fonctionnement
différente, veuillez vous reporter au chapitre "Calibrage
du filtre" pour obtenir des instructions.

N |2 . . n L'écran affiche la différence de tem-
Dés que I'écran affiche un « 0 » stable, le filtre est prét pérature par rapport a la tempéra-

a fonctionner. Lorsque l'instrument est pointé vers le ture de fonctionnement nominale.
soleil, il faut environ trois & cing minutes pour que le filtre ~ En haut peu aprés la mise sous ten-

ttei squilib t Srat sion, en bas lorsque la température
atreigne son equilibre en temperature. de fonctionnement atteinte.
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Le filtre est équipé d'une sonde de température qui stoppe le chauffage si le filtre
devient trop chaud. Dans ce cas, |'élément chauffant se coupe automatiquement et
ne se réactivera qu'une fois le filtre refroidi a 25 °C et le boitier de contdle est aussi
déconnecté du secteur.

Pour éteindre, il suffit de débrancher le boitier de controle de la source d'alimentation.

Modification de la température de fonctionnement

Vous pouvez facilement modifier la température du filtre pour décaler la bande trans-
mission. L'augmentation de la température déplace le maximum vers |'aile rouge de

la raie H-alpha ; la diminuer le déplace vers l'aile bleue dans le spectre des longueurs
d'onde plus courtes. Un changement de 10,0 unités décale le maximum de transmission
d'environ 1 angstrédm, ce qui est également I'amplitude maximum possible.

Appuyez sur la fleche du haut pour augmenter la température ou sur la fleche du bas
pour la diminuer. Apres quelques secondes, I'affichage de la valeur initiale passe a la
nouvelle valeur. (écart affiché par rapport a la valeur de température réglée en usine).

La nouvelle valeur reste mémorisée. Lors de la prochaine utilisation, le boitier de contréle
affichera toujours la derniére valeur définie.

Remarque : Pour des observations rapides dans I'aile bleue de la raie H-alpha, vous
pouvez également utiliser la vis micrométrique.

Utiliser un Filtre de Densité Neutre

La différence de luminosité entre les protubérances
et le disque solaire est tres grande et il peut étre utile
de visser un filtre de densité neutre dans I'oculaire,
surtout lors d'une observation avec une large pupille
de sortie, . Cela rend les structures du disque solaire
plus visibles a I'eeil nu alors que les protubérances
deviennent moins visibles. Vous pouvez obtenir le
méme effet avec un seul filtre polarisant que vous
vissez sur |'oculaire. De méme s'il est utilisé avec un
prisme Herschel, la luminosité de I'image peut étre

ajustée en faisant tourner I'oculaire dans son porte Les filtres polarisants et a densité neutre
oculaire assombrissent la luminosité ce qui peut

. s . R . permettre une meilleure visibilité des détails
L'intensité de I'effet dépend du systeme respectif en observation visuel.

ainsi que de vos propres yeux. En principe, la lumi-

nosité de I'image peut également étre ajustée simplement en augmentant le grossisse-
ment, cela suppose cependant que la turbulence de I'air permette des grossissements
plus élevés. Nous recommandons les filtres suivants :

e Filtres polarisants: 1V4" #2408343; 2" #2408342

e Filtres densité neutre (filtres gris) ND 0.6 (T=25%): 1V4" #2458343; 2": #2458321

e Filtres densité neutre (filtres gris) ND 0.9 (T=12.5%): 1V4": #2458344; 2": #2458322
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Utilisation du réducteur de focale

Pour des instruments a longue distance focale, les gros-
sissements minimaux sont déja tres élevés avec le télécen-
trique 3x. En ajoutant un réducteur de focale, la longueur
focale peut-étre considérablement réduite. Le réducteur
de focale SolarSpectrum Research Grade H-alpha 0.4x 2"
(#2459260) a fait ses preuves. Son filetage similaire des
deux cotés permet de |'utiliser photographiquement et visu-
ellement. Sa distance de travail idéale est de 74 mm avec un
champ de vision corrigé sur un diameétre de 16 mm.

Pour le visser sur le filetage de raccordement T-2 du
SunDancer I, il est nécessaire d'ajouter :

1) Bague de réduction 2"i / T-2a, avec tirage mécanique
1.5mm #2958244.

2) SolarSpectrum Research Grade H-alpha 0.4x réducteur
de focale 2" #2459260

3) Bague de réduction 2"i / T-2a, avec tirage mécanique
1.5mm #2958244 SunDancer Il avec le

réducteur de focale
4) Bague de conversion T-2 #2958110

Vous aurez besoin d'adaptateurs pour assembler un oculaire ou une caméra a la
distance souhaitée. Le porte oculaire 1%" incluant la focalisation (#2458125) a une
longueur de 29-35,5 mm. La distance idéale de 74 mm peut-étre obtenue en ajoutant
5) Tube d'extension T-2 / 40 mm # 1508153
Par contre, pour un appareil photo, les adaptateurs nécessaires dépendent du backfo-
cus de |'appareil photo.

La distance préconisée assure un facteur de réduction de 0,4x. Cependant, le ré-
ducteur de focale peut aussi étre utilisé avec une distance plus courte, auquel cas le
facteur de réduction change. Remplacer le porte oculaire oculaire 1V4"par le ClickLock
Baader 2" T-2 (M42i x0.75) (#2956242) avec une longueur de 36.6 mm convient aussi.

Ci-dessus se trouvent les accessoires nécessaires pour assembler le ré-
ducteur de focale avec le SunDancer lI, droite I'assemblage

o ©

Remarque: L'ouverture de 19 mm derriére |'étalon limite le champ image; le réducteur
ne peut que réduire ce cercle d'image. Généralement on estime que le diamétre du
disque solaire correspond a environ 10 mm de diametre par metre de longueur focale
de l'instrument. De ce fait, compte tenu du télécentrique 3x, le disque solaire (avec
protubérances) peut étre vu avec des instruments d'une focale native de 600 mm.
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Remarque: Sur des systémes obstrués, "I'ombre du miroir secondaire" devient visible

lorsque la pupille de sortie du télescope devient plus grande que I'ouverture de votre
propre pupille. Ceci est plus perceptible le jour que la nuit car la pupille se ferme.
L'utilisation d'une couverture sombre pendant les observations de jour aide votre
pupille a se dilater plus largement.

Utilisation d'une téte binoculaire

L'observation du soleil est impressionnante avec une téte binoculaire; ce mode de
vision naturel permet de mieux discerner les détails.

Par rapport au porte oculaire standard de 1%", une téte binoculaire nécessite seu-
lement environ un centimétre de tirage mécanique supplémentaire en configuration
télécentrique, un correcteur optique est donc superflu. Pour utiliser une téte binocu-
laire en assemblage T-2, vissez simplement la bague de couplage T-2 sur le filetage
T-2 du SunDancer Il en remplacement du porte oculaire 1%4". Si vous utilisez la téte
binoculaire avec la baionnette Zeiss, vissez le coupleur rapide Baader TQC Heavy

Duty T-2 (#2456313A) ou le coupleur rapide standard T-2 sur la micro baionnette Zeiss

(#2456313) sur le SunDancer Il.

Dans cette configuration, seuls les correcteurs glass
path pour queue d'aronde annulaire Zeiss sont com-
patibles avec les tétes binoculaires (#2456314Z
and #2456316Z). Du fait du faisceau parallele
du télécentrique les modifications du ti-
rage restent infimes, le correcteur 1.25x
diminue le chemin optique de 3 mm et
le correcteur 1.7x d'environ 5 mm. Le
changement de grossissement est
donc tres faible_ en pratique le
correcteur optique derriére le
télécentrique doit-étre omis.

A noter que |'association
du SunDancer Il avec le
réducteur de focale et
le correcteur optique a
|'avant d'une bino-

Le filetage T-2 permet éga-
lement I'utilisation d’une téte
binoculaire avec le SunDan-

cer lI, ici, en configuration

avec la MaxBright Il et un
culaire ne fonctionne jeu d’oculaires Hypérion As-
pas et serait inutile i ” By phérique de 36 mm au coulant
car on diminue la - de 1.25".

longueur focale pour
['augmenter a nouveau.
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Etalonnage du Filtre et des Paramétres
du Boitier de Contréle de la Température

Réglage de la Température

La température cible du filtre et donc la position de la longueur d'onde centrale de la
bande de transmission peut-&tre ajustée avec le boitier de contrdle de la température.
Cela sert d'une part a calibrer le filtre en fonction de votre systéme personnel (voir le
chapitre suivant "Calibrage du filtre"), et d'autre part a affiner I'observation de I'aile
rouge ou bleue de la raie H-alpha. Pour des observations dans I'aile bleue, vous pou-
vez aussi simplement utiliser la vis micrométrique pour que le filtre soit réglé exacte-
ment sur la raie H-alpha.

Pour modifier la température cible, procédez comme suit :

1. Attendez que le filtre ait atteint sa température de fonctionnement stable et affiche
la valeur numérique "0".

2. Appuyez une fois sur UP ou DOWN pour accéder au mode de programmation.
L'affichage "0.0" clignote. Appuyez maintenant sur UP pour augmenter la température
ou sur DOWN pour la diminuer. Si aucune touche n'est appuyée pendant quelques
secondes, la nouvelle consigne est acceptée.

3. La valeur peut étre modifiée de 10,0 degrés maximum. Un changement de 10,0
degrés décale la longueur d'onde centrale d'environ 1 angstrom (1A, équivaut a 0,1
nm).

4. Une augmentation de la valeur initiale correspond a un décalage de la longueur
d'onde centrale vers une plus grande longueur d'onde, c'est-a-dire la région rouge
du spectre. En conséquence, une diminution la décale vers les longueurs d'onde plus
courtes, c'est a dire la gamme bleue du spectre. Dans 'aile bleue de la bande H-
alpha, on peut observer les changements rapides a haute énergie sur le disque solaire.
La nouvelle valeur est enregistrée méme si vous débranchez I'alimentation électrique.
L'affichage se référe toujours a la température cible préréglée en usine.

Remarque: La température du filtre est influencée par la chaleur solaire incidente. Si le
filtre n'est pas pointé vers le soleil pendant un certain temps, la bande de transmission
se déplace dans la plage bleue du spectre. Dés que l'instrument est a nouveau pointé
vers le soleil, le chauffage compense I'énergie solaire supplémentaire, et aprés 30 a 60
secondes, il se replace a sa longueur d'onde initiale.

Remarque: Pour obtenir de meilleures images et pour éviter les reflets, le filtre ne doit
pas étre incliné. La vis micrométrique est utilisée pour des observations rapides des
effets Doppler ; la raie H-alpha doit étre ajustée via la température.
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Etalonnage du Filtre

Le SunDancer Il a été calibré en usine et devrait donner la meilleure image lorsque la
vis micrométrique a été vissée sans contrainte dans le sens des aiguilles d'une montre
jusqu'en butée et que le chauffage a atteint la température cible prédéfinie, de sorte
que l'affichage de la différence de température soit également a "0". Aprés environ
trois a cinq minutes d'observation solaire, le filtre a atteint la stabilité de sa tempéra-
ture et vous pouvez évaluer ses performances.
Pour optimiser les performances de votre configuration personnelle, vous devez
calibrer le filtre pour compenser les différences de rapport d'ouverture, du filtre de
rejet d'énergie et plus encore. Cela ne devrait nécessiter que de petites corrections au
réglage d'usine qui a été réglé a un rapport focal effectif de f/30. Pour faire cela:
1. Tourner sans contrainte la vis micrométrique dans le sens aiguille jusqu'en butée.
2. Réglez la température sur le boitier de contrdle sur une valeur de -5,0 comme décrit
ci-dessus dans le chapitre "Réglage de la température”. Attendre 3 a 5 minutes pour
que le filtre se stabilise et observez le soleil exactement au centre de I'image du filtre.
Vous devriez maintenant le voir dans I'aile bleue de la raie H-alpha.
3. Augmentez la température cible de 1,0 degré (correspondant a 0,1 A) et laissez au
filtre quelques minutes pour se stabiliser a nouveau.
4. Augmentez la température cible pour voir le soleil avec le meilleur contraste. Le
disque solaire apparait plus sombre, le filtre est centré exactement sur la raie H-alpha.
L'augmentation de la température cible déplace la bande passante vers I'aile rouge,
la diminution le déplace vers I'aile bleue. Un changement de plus de +10 degrés
n'est pas conseillé. Une augmentation excessive peut endommager le filtre.

Inclinaison du Filtre

Avec la vis micrométrique, vous pouvez incliner le filtre jusqu'a 3° par rapport a I'axe
optique pour décaler rapidement la longueur d'onde centrale dans I'aile bleue. Si
I'image s'améliore lorsque vous inclinez le filtre, cela peut provenir de deux causes:

1. Laraie principale du filtre est dans I'aile rouge de la raie a la température cible.
2. Le micromeétre permet d'incliner le filtre au-dela de la position neutre.

La valeur initiale de la température cible doit étre ajusté pour obtenir la meilleure
image lorsque la vis micrométrique est vissée sans contrainte dans le sens aiguille
jusqu'a la butée. Ensuite, vous pouvez incliner le filtre vers des courtes longueurs
d'onde dans I'aile bleue de la bande H-alpha en dévissant la vis. Dans 'aile bleue,
vous pouvez mieux observer les changements rapides a haute énergie du soleil.

Anomalies

Si le filtre manque de contraste, c'est généralement parce qu'il n'est pas aligné sur
I'axe optique. Méme avec une inclinaison de 0,5°, le filtre ne fonctionne pas correcte-
ment. Une inclinaison peut étre compensée dans une faible mesure en augmentant la
température cible, mais cela augmente également sa largeur a mi hauteur.

En cas d'inclinaison, vérifiez d'abord si votre tube de mise au point ne subit pas de
flexions. De simples vis de serrage sur le porte-oculaire ou sur le renvoi coudé a miroir
peuvent également provoquer une inclinaison.
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Photographie

Vous disposez en fait de trois options pour assembler une caméra sur le SunDancer |l.
Pour optimiser I'image, vous devez respecter le tirage mécanique de 65 mm, bien que
le systeme fonctionne aussi a d'autres distances. Un écart par rapport a la distance de
travail idéale affectera le grandissement et la qualité de I'image, bien que le systeme se
soit avéré assez souple. Le tirage mécanique convient aussi pour un reflex numérique.

1Y4" Video Modules Vidéo/Caméras Planétaires

Une caméra d'imagerie moderne comme celles
utilisées pour la photographie planétaire est le premi-
er choix pour obtenir des images haute résolution de
détails sur la surface solaire ou dans la photosphere.
Pour respecter le tirage mécanique optimale, vous
pouvez ajouter un tube T-2 entre le porte oculaire du
SunDancer Il et le module du filtre. Dévissez simple-
ment le porte oculaire pour libérer le filetage T-2.

QHY5([1462
Boms KALE

Camera

Le porte oculaire focalisable a une longueur totale sensor

de 29 a 35,5 mm. Les extensions dont vous avez
besoin dépendent de la position du capteur de la
caméra — sur certains modéles le capteur est dans le
coulant 1%4", sur d'autres derriére. Sur baader-plane-
tarium.com vous trouverez divers tubes d'extension
incluant ceux-ci et d'autres:

e T-2 tube extension 40 mm # 7508153
e T-2 tube extension 15 mm # 71508154
e T-2 tube extension 7,5 mm # 71508155

e VariLock 29, vérouillable T-2 Tube Extension
20-29 mm avec clé #2956929

Si pos_Sibl,e’ l’!ti,”s,ez une bagl‘,‘? d'arrét pour , Caméra planétaire avec porte oculaire 1%4".
reproduire indéfiniment la position de la caméra. Un tube d'extension T-2 de 40 mm ajouté
Si aucune bague d'arrét n'est fournie avec votre pour le tirage mécanique idéale de 65mm.
caméra, vous pouvez utiliser la bague d'arrét 174"

(#1905131). Elle peut également étre utilisée pour rendre la caméra parafocale avec un
oculaire, si nécessaire en combinaison avec

le tube d'extension 1%4"sur le filetage du filtre
1%4" des deux cétés (#1905730).

Les caméras monochromes sont plus adap-
tées car elles sont plus sensibles a la lumiére
et permettent des temps d'exposition plus
courts. De plus, tous les pixels sont utilisés;
dans les caméras couleurs a matrice RGGB,
seul un quart des pixels est sensible a la lumi-
ere H-alpha rouge foncé.

Avec certaines caméras monochromes, des in-

65 mm #1508153

T-2 thread

2

Exemple d'interférences avec une caméra monochrome
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terférences se produisent en imagerie H-alpha
entre la lame protectrice et le capteur. C'est
un probléme de caméra et non du filtre. Les
franges tournent avec la caméra. Dans ce cas,
on peut incliner la caméra ou faire une image
de flat ce qui n'est pas anodin avec un filtre a
bande étroite. Une autre possiblité: incliner le
filtre. Dans une certaine limite, I'inclinaison du
filtre peut-étre compensée a nouveau par la
température de maniéere a positionner la raie
H-alpha avec le filtre incliné.

Utiliser un accessoire d'inclinaison comme notre Baader M68-Tilter # 2458170 pour
incliner la caméra tres précisément derriére le filtre et supprimer la zone d'interférence.
Cependant, ce probléme ne se produit pas avec toutes les caméras. Nous avons eu
une bonne expérience avec les caméras monochromes fabriquées par QHY.

Boitiers réflex et Caméras CCD

Si vous dévissez le porte oculaire
focusable , vous pouvez assemb-
ler des caméras sur le filetage T-2
ainsi que des apparareils photos
réflex et sans miroir via le filetage
T-2 (M42 x 0.75). Vous pouvez
trouver des bagues de couplage
correspondantes au boitier sur
baader-planetarium.com.

Avec la bague large T-2f / M48m
(#2458110), vous pouvez égale-
ment utiliser des adaptateurs M48

et bagues Wide-T de Baader pla- Reflex numérique avec une bague T standard et une extension T-2

nétarium pour éviter le vignettage de WQmm. Une ‘bague T sta.nldardlavec une !ongueur tqta\e de 55
d . lein f t m - ici en configuration boitier mirrorless Micro Fourthirds avec la
sur des cameras plein rormat. bague Micro Fourthirds #2408330 (longueur de 19 mm).

Ici aussi, vous devez respecter
le tirage mécanique idéale de 65 mm. Un appareil photo reflex avec une bague T
standard a une profondeur de foyer fixe de 55 mm. Avec la bague filetée interne T-2
10 mm (#29581710) et la bague réversible T-2 T-2 vers T-2 (# 1508025), vous atteindrez
la distance idéale de 65 mm. Vous obtiendrez aussi de bons résultats avec le systeme
rapide T-2 #2456322) avec une longueur de 15 mm. Les boitiers mirrorless ont une
profondeur de foyer plus courtes et nécessitent des extensions différentes selon les
modeles.(#2456322) avec une longueur de 15 mm.
Conseil : En principe, les caméras noir et blanc conviennent mieux a I'imagerie solaire
H-alpha, car la matrice Bayer d'une caméra couleur signifie que les trois quarts des
pixels ne percoivent pas du tout la lumiére rouge.
Conseil : La surface solaire et les protubérances ont des luminosités tres différentes.
Les deux ne peuvent pas étre exposés correctement en une seule prise - le disque
solaire est beaucoup plus lumineux. Si le canal vert de votre caméra couleur est éga-
lement légerement sensible a la lumiére rouge, vous pouvez essayer de photographier
les protubérances en n'utilisant que le canal vert pour le disque solaire.

SunDancer Il avec bague d’inclinaison
Baader M68 et adaptateurs

#2408330

#2958110 + #1508025
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Réducteur de focale

e | e réducteur de focale 0,4x 2"
(#2459260) peut étre utilisé en pho-
tographie. Si ce dernier est assemblé
au standard T-2, le tirage mécanique
préconisé est toujours de 73,5 mm.
La position du plan focal d'un reflex
numeérique ou autre systéeme avec
bague T est de 55 mm. Les 18,5 mm
restants peuvent étre compensés
avec des extensions T-2, comme sur
I'image de droite avec

e TQC/TCR Systeme rapide de changement lourde charge T-2# 2456322 — 15 mm,
option supplémentaire

e 3x T-2 bague de réglage fin (1 mm - or) en aluminium #2457913 ou
e T-2 bagues de réglage /entretoises (jeu de 15) #2458102

Il n'est pas nécessaire de respecter exactement la distance, mais sachez que le
facteur de réduction est modifié avec le tirage mécanique.

Boitier réflex avec réducteur de focale 0.4x et assemblage rapide T-2

Photographie Afocale

Enfin, il convient de mentionner la
possibilité de photographier avec
I'appareil photo derriere I'oculaire
méme si cette option combine le
pire des deux éléments : beaucoup
de lentilles et un capteur couleur.

Cela est une solution pour offrir
la possibilité de photographier "
entierement le soleil méme avec
un petit capteur et sans avoir a
acheter un réducteur de focale. Si . — ‘ I

Méme cela est en principe envisageable: un boitier réflex avec un

vous voyez entierement le sol- objectif de f12 mm dépasse presque tout le champ de vision d'un
eil dans I'oculaire, vous pouvez oculaire Hyperion 36 mm

capturer I'image avec un appareil

photo et méme avec votre smartphone. Mieux vaut un appareil photo a focale fixe de
préférence avec un filetage pour filtre qui peut étre assemblé au standard M43 de nos
oculaires Hyperion et Morpheus via nos bagues Hyperion-DT. Pour cela, rapprocher
le plus possible la lentille frontale de I'objectif mais sans contact. La distance focale
résultante du systéme dépend de la taille de I'image solaire dans I'oculaire.

En pratique, la méthode présente certains inconvénients et n'est exploitable qu'avec
des focales fixes; cependant, si vous disposez déja d'un objectif de courte focale,
cela peut-étre une alternative avant I'achat d'un appareil photo plein format ou d'un
réducteur de focale.

Le réducteur de focale offre de bien meilleurs résultats et il est beaucoup plus facile a
utiliser, a un prix comparable d'un objectif a focale fixe.

.:..\.\
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Stockage et Entretien

Si vous manipulez le filtre avec soin comme tout instrument d'optique de précision et
que vous utilisez les capuchons anti-poussiére lorsqu'il n'est pas utilisé, il ne nécessite
aucun soin particulier.

Attention: Le filtre ne doit pas étre conservé en permanence en
dessous +4°C, sinon I'empilement des filtres gélera et sera irrémédi-
ablement endommagé. Conservez le a la température ambiante et a
I'abri de la poussiére.

Le filtre doit étre utilisé a une température ambiante entre 0 et
+40°C; a des températures plus basses il doit étre en plus isolé
thermiquement pour ne pas surcharger le chauffage.

Information Sécurité

e Enfin, nous vous invitons une fois de plus a respecter toutes les précautions de
sécurité lorsque vous observez le soleil. Ceci comprend:

e Ne jamais laisser le télescope sans surveillance

e Couvrez toujours tous les chercheurs et autres optiques qui ne sont pas utilisés.
e Assurez-vous que le filtre rejet d'énergie est en place et bien maintenu.

e Réglez le suivi de la monture sur la vitesse du soleil et non celle du stellaire.

e N'oubliez pas votre protection solaire lorsque vous observez longtemps.

Caractéristiques Techniques

e Température de fonctionnement: 0 to +40° (sous 0° uniquement avec isolation.
e Stockage: +4 to +50°C, idéalement a température ambiante. Protéger du gel !
e FWHM: 0.6+0.1 Angstrom, la chromosphére et les protubérances sont visibles.

e Télécentrique 3x avec filtre de blocage, optimisé pour des refracteurs jusqu'a /10,
recommandeé jusqu'a /8 and utilisable jusqu'a /6.5.

e Utilisable jusqu'a une ouverture de 80 mm sans filtre D-ERF supplémentaire.

e Filtre de blocage : 2 nm a mi-bande passante (FWHM) avec un diamétre de12 mm.
e Diametre de I'étalon: 25 mm, avec 23 mm de diamétre utile diapragmé a 19 mm.

e Distance de travail idéale pour la photographie : 65 mm de la base du filetage T-2.
e Assemblage cété l'instrument: coulant 2" and 174",

e Assemblage cété oculaire 14" avec bague de focalisation fine T-2

e Avec des instruments d'environ 600 mm de longueur focale, le disque entier du
soleil est visible.
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N'oubliez pas — La Newsletter Baader-Planetarium

Nous étendons régulierement notre gamme avec de nouveaux produits utiles pour
I'astronomie. Nous prévoyons également de nombreux développements pour
I'observation solaire. Abonnez-vous a notre newsletter sur baader-planetarium.com/
newsletter pour recevoir des informations régulierement sur les nouveaux produits.

www.baader-planetarium.com

© Baader Planetarium GmbH. Tous droits réservés. Les produits ou les instructions peuvent étre modifiés sans
préavis ni obligation. Les images et illustrations peuvent différer des produits originaux. Nous nous réservons le
droit d'erreur. La reproduction de ce manuel d'instructions, en totalité ou en partie, n'est possible qu'avec I'autori-
sation écrite de

== BAADER PLANETARIUM

Zur Sternwarte 4 ¢ D-82291 Mammendorf  Tel. +49 (0) 8145/8089-0 « Fax +49 (0) 8145/ 8089-105
I \\/\v.baader- planetarium.com e kontakt@baader-planetarium.de ¢ www.celestron.de
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